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Mili zakaznici, vazeni profesionalové!

Pfedstavujeme Vam zbrusu novy katalog sortimentu
Cerpaci techniky. Spole¢nost Richter + Frenzel, jejiz
zameéfeni se historicky soustfedi v oblastech topeni,
instalaci, sanity &i inzenyrskych siti, Vam pfinasi za-
kladniho priivodce oblasti Cerpadel.

Doprava kapaliny je jiz od nepaméti jednim z nejza-
vody je hlavnim prfedpokladem pro Zivot a jeho rozvo.
Nutnost pfepravy vody do mista potieby vznikla vzhle-
dem k nerovnomérnému usporadani zdrojl a nepravi-
delnému ¢asovému i mistnimu uhrnu srazek.

Prvni zdznam o vynalezu, které Ize oznacit jako Cer-
padlo, se datuje jiz dvé sté let pfed nasim letopoctem.
Jednalo se o vS8eobecné znamy Archimédiv Sroub,
ktery byl pouzivan zejména pro potfeby zavlazovani.
Jeho princip se dochoval az dodnes a je pouzivan pro
Gerpani odpadnich vod ¢i kapalin s vy$Si hustotou.

V soucasnosti je oblast ¢erpaci techniky natolik zasad-
ni, Ze deset procent celosvétové vyprodukované elek-
trické energie spotrebuji Cerpadla. Nejvétsi ¢ast pri-
pada na pozadavky prlimyslu, zejména chemického,
potravinarského a energetiky. Zasadni uloha Cerpadel
je i vzemédaélstvi, kde prevazné slouzi k zavlazovani.

Vysoky podil na celosvétové spotiebé energie a honba
za stale vyssi ucCinnosti udava soucasny trend, a tim
je fizeni Cerpadel pomoci elektronické jednotky. Téla
a obézna kola Cerpadel jsou jiz po desitkach let vyvoje
na svém maximu a jedinou moznosti, jak zvysit hospo-
darnost, je optimalni fizeni otacek.

Zménme méfitko z globalniho na lokalni a zaméfme se
na b&zného ob&ana Ceské republiky. Ten v roce 2017
v priméru spotfeboval denné 110 litrd vody. To je 110
litrQ, které je nutné kazdy den precerpat k mistu odbé-
ru. V rodinnych domech s vrtem &i studnou jsou za to
zodpovédné domaci vodarny, avSak nejsou to jedina
Cerpadla, ktera chod domacnosti zajistuji. Pro pfivod
otopné vody je nezbytné obéhové ¢erpadlo, pro teplou
vodu cirkulaéni Eerpadlo, pro Cerpani z odpadni jimky
ponorné kalové Cerpadlo a pro toaletu v suterénu pre-
Cerpavaci stanice.

Katalog Cerpaci techniky ma za ukol pfiblizit Vam jak
vySe zminéna bézna Cerpadla, tak i nestandardni rea-
lizace. Produktova &ast je hierarchicky rozdélena do
deseti kapitol. Pfed produktovou ¢ast jsme zaradili
Cast teoretickou, ktera Vam vysvétli zakladni principy
fungovani hydraulického systému a Cerpadel. Taktéz
nabizi zjednoduseného privodce vybérem cCerpadla
a nahrady starého Cerpadla za nové.

Pevné véfime, Zze v tomto novém katalogu naleznete
odpovédi na VaSi otazky tykajici se oblasti Cerpaci
techniky. Pokud by tomu pfeci jen nebylo, nevahejte
nas kontaktovat! V naSich specializovanych pobo¢-
kach je Vam k dispozici tym zkusenych prodejcl. Se-
znam prodejnich mist a veSkeré kontakty naleznete na
zadni strané a na naSich strankach www.r-f.cz.

Richter + Frenzel
Duben 2018
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Hydraulicky systém

Na Cerpaci techniku je nutné nahlizet jako na kom-
plexni soustavu. Typ a parametry Cerpadla se navrhuji
dle systému, ve kterém bude pUsobit jako zdroj ener-
gie. Bez znalosti systému jako takového nelze vybrat
spravné Cerpadlo. Prvni kapitola tohoto katalogu se
vénuje systému jako celku, oznac¢ovaného jako hyd-
raulicky systém. Jednotlivé prvky podrobnéji zminime
v kapitolach nasleduijicich.

Hydraulicky systém je pojem oznacujici technické
zafizeni, které slouzi k prepravé kapalin. Jedna se
o soustavu, ktera vznikla spojenim vice prvkd systému
v jeden celek, pficemz jednotlivé prvky jsou vzajemné
vazany a ovliviuji se.

Mozné prvky hydraulického systému v Cerpaci technice:

* Potrubi, coz je obecny pojem pro zafizeni,
ktera slouzi k vedeni kapaliny, fizeni a uza-
virani pratoku kapaliny. Do téchto zarizeni
spadaji napfiklad zlaby, trubky, tvarovky,
armatury a spojovaci prvky jako Sroubeni,
spojky ¢i pfiruby.

 Cerpadla

e Nadrze, napriklad jimky, tlakové nadoby,
akumulaéni nadrze

* Kontrolni a méFici pFistroje, které jsou
nezbytné pro sledovani tlakd, teplot,
vibraci &i pritoku.

V soucasné chvili si systém zjednodusime na dva hlav-
ni prvky. Prvnim je zdroj energie, ktera musi byt doda-
na kapaling, aby byl zajistén pozadovany prdtok ka-
paliny systémem. Timto zdrojem je Cerpadlo. Druhym
prvkem je spotfebiC energie neboli potrubi.

Tento obrazek znazorfiuje schéma jednoduchého hyd-
raulického systému s Cerpadlem. Jsou zde dvé nadr-
ze. Nadrz A, coz je nize polozena nadrz, ze které je

kapalina Cerpana prostfednictvim fadu saciho a nadrz
B, ktera je vySe polozena a do které je kapalina prepra-
vovana fadem vytlanym.

V readlnych podminkach by béhem Cerpani kapaliny do-
chazelo ke kolisani hladin v nadrzich, avSak pro zjedno-
duseni budeme predpokladat konstantni rozdil vySek
mezi horni a spodni hladinou (na obrazku oznaceno
jako Hg — geodeticka vyska).

Mérna energie potrubi
= mérna energie Cerpadla

»Potreba“ potrubi = dodavka ¢erpadlem

Energie potfebna pro prekonani rozdild tlakl plsobi-
cich na hladinu kapaliny v nadrzich a vySkového rozdilu
hladin mezi saci a vytlatnou nadrzi se nazyva mérna
staticka energie. Tato energie neni zavisla na prdto-
ku, na systém plsobi kontinualné. Jestlize v systému
proudi kapalina, je nutné uvazovat disipaci energie, re-
spektive hydraulické ztraty. Tato disipace je vyjadrena
mérnou ztratovou energii a na rozdil od mérné static-
ké energie je zavisla na velikosti pritoku systémem.

Abychom to shrnuli, mérnou energii potfebujeme k:

* prekonani rozdilu tlakl plsobicich na hladi-
nu kapaliny v nadrzich (na obrazku p‘ a p“)

e prekonani vyskového rozdilu hladin mezi saci
a vytlanou nadrzi (Hg)

e pokryti hydraulickych ztrat v potrubi

Soucet mérnych energii je tzv. mérna energie potru-
bi. Ta je potfebna k tomu, aby danym potrubnim sys-
témem protékal konkrétni pritok. Tato energie musi
byt dodana zdrojem - Cerpadlem.

B Potrubni ¢ast hydraulického systému
Jednim ze dvou hlavnich prvkd hydraulického systému
je potrubni ¢ast. Konkrétnéji z hlediska vyznamnosti
hydraulickych ztrat se budeme zabyvat trubkami, tva-
rovkami €i armaturami. Pojistné ventily ¢i méfici zafize-
ni jsou v tomto ohledu prvky nevyznamné.

Zakladnimi ur€ujicimi veliCinami trubek, tvarovek a ar-
matur jsou:

* Jmenovity tlak (oznacovany PN)
* Jmenovita svétlost (oznaCovana DN)
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VétSina z nas se s témito pojmy jiz setkala, nicméné pro
jednotnou predstavu si veli€iny vysvétlime.

Jmenovity tlak je oznaceni skupiny pracovnich pret-
lakd odstupriovanych podle uréenych rozsah( pracov-
nich teplot. Jedna se o Cislo, udavajici nejvyssi pracov-
ni pretlak v jednotkach kp.cm (jednotka kilopond na
centimetr ¢tverecni, rovna se priblizné jedné technické
atmosfére) pro pracovni stupen I, tedy teplotu od 0 °C
do 200 °C. Jmenovity tlak urCuje spolu s pracovnim
stupném nejvyssi dovoleny vnitfni pracovni pretlak, je-
muz mUzZe byt potrubf trvale vystaveno.

Jmenovité tlaky PN pro teploty na 0 °C

Pracovni stupné
gmeno- | ! [ 0 [ w v ]w]w]vm]x] x[x |Spolecny
vity NejvyssSi pracovni teploty [°C] ZK;:T:: !
tiak PN | 200 | 300 [ 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 p[MPa]
Nejvyssi pracovni pretlak [MPa]

04 [004 0,1

1 [o1]o1 0,2
25 [025]02 04
6 |06]05]|04 0,9
10 [1]os8 0,64 15
16 [16]13 || o8] _ [ 24
25 [25] 2 16 (13| 8] 38
0 |4 |32 25 2| e 6
64 |64 5 4 32 9,6
100 [10] 8 64 | 5 | 15
160 | 16 [125 10 8 24
250 |25 | 20 16 125 35
320 [32]2 20 | 16 | 45
400 |40 32 25 20 56

Jak zjistit pozadovany jmenovity tlak? Prvnim krokem
je urCeni nejvyssi pracovni teploty, tedy maximalni tep-
loty Cerpané kapaliny. Ta nam tabulkové urci, v jakém
pracovnim stupni se nachazime. Nasledné je nutné ur-
¢it nejvys$si pracovni pretlak, coZ je stav, ktery mize
vzniknout i ndhodnym zasahem vnéjsich vliva ¢i v di-
sledku poruchy. Tato hodnota nam jiz pomoci tabulky
uréi pozadovany jmenovity tlak.

Jmenovita svétlost oznacuje pribliznou velikost sou-
Casti potrubi a to zpravidla ve vztahu k jejich skutec-
nému vnitinimu prdméru v milimetrech. Nicméné pfi
vypoctech vzdy poditame se skuteénym vnitfnim prd-
mérem potrubi d.

Hodnota jmenovitého tlaku je urcujici pro tloustku sté-
ny trubky o urCité jmenovité svétlosti, vyrobené z urdi-
tého materialu.

Vypocet hydraulickych ztrat v potrubi
Vypocet hydraulickych ztrat je zakladnim krokem pro
volbu spravného Cerpadla. Jelikoz se jedna o pomeérné

slozité vypodty, mél by je vzdy délat odbornik. Spat-
nym vysledkem by Eerpadlo mohlo byt naddimenzo-
vano, coz ma za vysledek zbyte¢né vysoké pofizovaci
naklady, ¢i poddimenzovano, kdy by neplnilo pozado-
vany pratok a pretlak. Nastinime si alespon zakladni
princip. Nez ale zaneme, musime si vysvétlit jednu ze
zakladnich fyzikalnich vlastnosti kapaliny, kterou je vis-
kozita. Ta je totiz pfiCinou hydraulickych ztrat.

Predstavme si kapalinu protékajici trubici. PFi pritoku
se v8echny &astice kapaliny nepohybuiji stejn&. Céas-
tice, které jsou v blizkosti stén, se pohybuji pomaleji
a Castice vzdalenégjsi od stény se pohybuiji rychleji. Pro
zjednoduseni miizeme tedy fict, Ze kapalina se sklada
z tenkych souosych vrst-
vicek. VSechny cCastice
jedné vrstvy maji stejnou
rychlost a dvé sousedni v
vrstvy se pohybuji réiznou
rychlosti. Dopadem r(iz-
nych rychlosti mezi vrs-
tvami je vznik vnitiniho
tfeni neboli viskozita.

Viskozita je tedy zodpovédna za vznik hydraulickych
ztrat a disledkem hydraulickych ztrat je pokles tlaku
podél potrubni trasy ve sméru proudéni kapaliny.

Jiz bylo fe€eno, Ze disipace energie (hydraulické ztra-
ty) je vyjadfena mérnou ztratovou energii potrubi. Tato
ztratova energie je dana ztratami délkovymi a ztra-
tami mistnimi.

Délkové ztraty se vycisluji pro pfimé Useky potrubi.
Zavisi na vlastnostech kapaliny, rychlosti proudéni
v potrubi, délce potrubi, vnitinim prdméru a drsnos-
ti potrubi. Drsnost potrubi je znazornéna v tabulce na
nasledujici strané jako stfedni geometricka drsnost
k v milimetrech. Zde mlzZeme porovnat drsnosti jed-
notlivych materiall. Napfiklad nekovové materidly,
jako jsou skla ¢i plasty, maji nékolikanasobné nizsi
drsnost nez ocel. To je jednim z hlavnich ddvodU stéle
vys8iho vyuzivani plastovych materidlu. AvSak primar-
nim argumentem je cena.

V Cerpaci technice jsou plastové trubky vyrabény z ter-
moplastd. Napfiklad pro Cerpani kyselin, alkalii ¢i od-
padni vody se pouzivaji polyvinylchloridy (PVC), pro
fedidla, tuky a rozvody pitné a uzitkové vody polypro-
pyleny (PP). Na rozdil od oceli zavisi mechanickeé vlast-
nosti plastl nejen na teploté, ale i na dobé provozu.
Plasty maji znacnou nevyhodu oproti oceli, tou je limi-
tovana doba Zivotnosti. U plastovych trubek se pouziva
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tzv. norma stanovenych fad SDR (Standard Dimensi-
on Ratio). Pokud chcete mit trubku vétsiho priiméru,
ale zachovat odolnost vici stejné vysi tlaku, je nutné
zvétsit tloustku stény. Jinymi slovy, pfi stejném tlaku
pomér priméru a tloustky stény zlstava stejny, coz
udava velicina SDR. Bézné standardy jsou naptiklad
SDR 11 ¢&i 17.

energie musi byt kapaliné pfivedeno, aby protékala
systémem v daném mnozZstvi.

0
v /

Ztraty mistni zavisi obecné na vlastnostech kapaliny
a typu lokalniho odporu, respektive geometrii proté-
kaného prostoru a drsnosti obtékanych stén. Lokalni
odpory jsou uvadény prevazné ve formé diagrama.

Charakteristika potrubi

V této kapitole se budeme zabyvat charakteristikou po-
trubi a vysvétlime si zakladni grafické znazornéni. Co
je to tedy charakteristika potrubi? Jedna se o graficky
vyjadienou zdavislost mérné energie potrubi na pritoku

1 mmv.sl. = 10,19 Pa
1 Pa = 0,00096 J.kg' = 0,0981 mm v.sl.
1 J.kg" =1000 Pa = 0,1 m v.sl. = 100 mm v.sl.

Béhem provozu ¢erpaciho systému mUize dochazet ke
zménam charakteristiky potrubi. Mlze se zménit veli-
kost statické energie zménou tlaku na hladinach kapa-
liny v okrajovych nadrzich &i kolisanim hladiny ve spod-
ni, popf. horni nadrzi. Mlze se nam také zménit velikost
ztratové energie, napfiklad vlivem koroze a nanosu na
sténach potrubi, uzavirdnim a oteviranim regulacnich

s
Stredni geometricka drsnost k (mm) E
Material potrubi, jeho tiprava a kvalita Stav potrubi 1 YP2 Yz
Dobry Normalni Spatny E Y i

Kovové asfaltované - 0,0305 - : P1
Ocelolitinové 0,0305 0,061 0,152 : v
Ocelolitinové korodované 0,15 0,61 3,05 ' st Q
Ocelové nenatiené 0,015 0,0305 0,061 0 | ™
Ocelové natfens 0,0305 0,061 0,152 : Q, qQ, QS
Ocelové tazené nové 0,03 - - '
Ocelové bezedvé, pedlivé ulozené 0,04 0,1 = i Graf vySe tuto charakteristiku vyjadfuje. Na vodorovné
Ocelové svafovans, nové 0,05 0,1 = i ose X je nanesen pritok Q. Na svislé ose y je zndzorné-
Ocelovs svafované po diouhsm uzhvini - - 05 ' na mérna energie potrubi Yp. Pfivedeme-li do potrubi
Ocelové slabé inkrustované - - 1,0az1,5 I " . o . .
TR — — 202240 i mernou energii Yp1, bude pritok o velikosti Q1. Pokud
T, T = 02 03 i pfivedeme vice energii o velikosti Yp2, pritok bude tak-
Ocelové, staré = 05 2,0 i téz vétsia roven Q2. Takto vznika odporova kFivka po-
Litinove niove 01522025 - - © trubi. Kfivka neza¢ind v bodé 0, ale v bodé 0 povyse-
Litinové nove, stfednc drsné 0252205 - - ! ném o Yst. To je ozna&eni pro statickou mérnou energii,
Litinové nové, drsné 05az1,0 = = ! . oy . v . 1z
Litinove nove, asfaltovan ( poutite) 0122015 ~ ~ . s kterou jsme se jiZ setkali v predchozich kapitolach. Je
Litinové inkrustované _ _ 152240 i to energie nezavisla na prdtoku, tedy plsobi na dany
Litinové natfené 0,61 0,152 0,305 i systém, i kdyzZ je pratok nulovy. Posledni veli¢inou je Yz
Vodovodni potrubi slabé inkrustované 0,609 1,524 3,048 E — ztratova mérna energie, coZ je oznadeni pro hydrau—
Vodovodni potrubi mirné inkrustované 1,524 3,048 6,096 : lické ztréty. Do systému tedy musi byt pFivedena mérna
Vodovodni potrubi velmi inkrustované 6,096 15,24 30,48 ! . S ., . , .
e R e e e B 00015 0003 i} ; energie, ktvera prevva2| statlclkou a oztratovou energii, aby
(Al, Cu, Pb, mosaz) ' bylo dosazeno pozadovaného pratoku.
Nekovové (sklo, plasty) 0,0015 0,003 az 0,01 - '
ﬁ?ﬂﬁﬂ”ﬁ.ﬁ&i@ﬂ%ﬁ?ﬁﬁ?ﬁ polezaiene 1 0305 Ui U Bl Jiné formy vyjadreni délkovych ztrat
Cementové nebo Zelezobetonové, hladké | 0,3 az 0,8 - = . vedle ztratové mérné energie Yz (J.kg') byva pouzivano:
Cementové nebo zelezobetonové, drsné | 1,0 az 3,0 - = i ztratova vyska Hz (m)
Kameninove glazovane 0,305 22 0,61 Ui Lt i | mé&ma ztratova vyska (mm v.sl..m-1); (m v.sl..m-1)
Drenazni trubky spojené na tupo - 1,524 3,048 I - " -
b 061 1524 3048 : tlakova ztrata, resp. ubytek tlaku Dp (Pa), (bar), (m v.sl.)
Stérkové zdivo - 6,096 15,24 ; tlakovy spad, mérna tlakova ztrata i (Pa.m-1); (m v.sl./100 m)
Pfimé prizmatické zemni kanaly 15,24 30,48 60,96 1 kp.cm?=1bar=1at=9,81 mv.sl. =1.105 Pa = 1.105 N.m?
Aabestocementové - 0,015 0.1 i [1Jkg-1=1039 Pa=0,10194 m v.sl. = 101,94 mm v.sl.
Pénobeton 1,5 - - !
- 10 - - : 1mv.sl. =9,81 Jkg' = 10194 Pa

kapaliny potrubim. Jinak fe¢eno, uruje, kolik mérné

armatur ¢i nahradou useku potrubi jinym materialem.
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m Cerpadla

Mame za sebou kapitoly seznamuijici s potrubni ¢asti
hydraulického systému. Nyni nas ¢eka to hlavni, zdroj
mérné energie kapaliny neboli ¢erpadlo. Obecna de-
finice zni: Cerpadla jsou druhem hydraulickych stroj,
u kterych dochazi k pfeméné energie za ucelem Cerpa-
ni kapalin. Cerpadlo spoleéné s hnacim motorem tvofi
soustroji. Hnaci motor pfivadi na spojku mechanicky
vykon motoru. Spojka pfivadi na Cerpadlo mechanicky
pfikon a Cerpadlo méni pfivadénou mechanickou ener-
gii na energii hydraulickou.

! ,I\ <~—— Vytlaéné potrubi

Cerpadlo

Hnaci motor

Saci potrubi / Spojka /
¢ © 6
P’
2
d
I‘_I:LI—

-—— Soustroji — |

L —

Typy Cerpadel
Cerpadla jsou délena do dvou zékladnich skupin podle
podstaty jejich Cinnosti:

* Hydrostaticka (HS) (také objemova)
° Hydrodynamicka (HD)

U hydrostatickych Cerpadel probiha preména me-
chanické energie na hydraulickou pfimo na pracovnim
prvku stroje. Pracovnim prvkem mize byt napfiklad
pist, zub, lamela ¢i vacka. Do této skupiny patfi ku pfi-
kladu pistova ¢erpadla, Archiméd(v Sroub, peristaltic-
ké Cerpadla atd. S touto skupinou Cerpadel se nese-
tkavame tak bézng, jak s Cerpadly hydrodynamickymi,
tudiz netfeba se témito Cerpadly zaobirat do hloubky.

V bézné praxi se setkdvame mnohem C&astéji s erpa-
dly hydrodynamickymi. Pfeména mechanické ener-
gie na hydraulickou probiha u téchto strojii nepfimo,
zprostifedkované pres zménu kinetické energie kapa-
liny. Ta je zajiStovana rotujicim lopatkovym obéznym
kolem a to mezi vstupni a vystupni hranou lopatek
kola. Castice kapaliny se v mezilopatkovych prosto-
rach obézného kola pohybuji od jejich vstupu po vy-
stup a zaroven jsou vlivem otac€eni kola unaseny v ob-
vodovém sméru.

V nasledujici diagramu mUzete vidét prehledné rozdé-
leni Cerpadel, kde jsou dvé zakladni skupiny déleny do
dalSi podskupin.

Hydrostaticka cerpadla
Ru¢ni
— Parni
—| S kmitavym pohybem Pneumaticky
Linedrni pohon Hydraulicky

—| Pistové plunzrova Jednondsobné
s Jednocinny L .
Rotacni pohon DVoiinny Dvojnasobné
vojcinny o .
Trojndsobné
Klikovy mechanismus Vicendsobné
Excentr
Sikma deska

Radidlni
Diagonaini
Axidlni

Naklonény blok
. Mechanicky
;]ﬁdno,d uche j—E Kapalinou }ovlédané
icendsobné
Plynem

_@ — Lameloyé oo N
— Excentrickd pistova '
— S pruznym rotorem ------- >
— Sroubova E
—| S jednim rotorem Peristalticka ------ . !
e e e e . !
— Zubova Lo .
—| S vice rotory Rotacni pistova o 1
— Vfetenovd - ---- . .
L Ostatni - - E E

--------------------------- Lot

L. Sériové
Jt’adnostuvpno’va j_E Paralelné }fazené kola
Vicestupriova Sérioparalelng
Jednostupriova
Vicestupiiova

Sériové fazend kola

Lopatky kola Pevné

Natgcivé

Z hlediska ucinnosti je vhodné pouzit Cerpadla hyd-
rostaticka u relativné vysokych tlakll a malych prito-
kd, ¢erpadla hydrodynamicka u malych tlakl a velkych
pratokd. Na rozdil od HS Cerpadel je kroutici moment
na hrideli HD Cerpadla zavisly na otackach — HD Cerpa-
dla se rozbihaji s momentem postupné rostoucim, HS
Cerpadla mohou mit pfi rozbéhu znacny zabérovy mo-
ment. Hranice ekonomického pouziti HS ¢i HD Cerpa-
del je 10 otacek za minutu. Podle sméru vytoku kapali-
ny z obézného kola délime HD Cerpadla na odstrediva
(dale ¢lénéno na radialni a diagonalni) a axialni.

Odstrediva Cerpadla dopravuji kapalinu to€ivym po-
hybem ¢&inné &asti motoru, kterou je obézné kolo. Prin-
cip spociva ve vyuZiti odstredivé sily, ktera plsobi na
prepravovanou kapalinu. Tento typ Cerpadel je pou-
zivam zejména u domacich vodaren nebo v topnych
systémech.

Radialni Cerpadla jsou nejrozsifenéjSim typem HD Cer-
padel. Kapalina zde vstupuje do obéhového kola rovno-
bézné s osou a vystupuje kolmo k ose otaceni. Obézné
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kolo u radialnich Cerpadel je bud uzaviené (s krycim
diskem, obrazek nize) nebo otevrené (bez kryciho dis-
ku) s nezborcenou ¢&i prostorové zborcenou plochou lo-
patek. Nezborcena plocha lopatek znaci kolmy naklon
lopatek vici krycimu disku. Zborcend plocha je ozna-
¢eni pro lopatky, které jsou v naklonu.

)\

)

Diagonalni ¢€erpadla predstavuji svou konstrukci,
vlastnostmi a pouzitim prfechod mezi radialnimi a axi-
alnimi HD Cerpadly. Kapalina vstupuje na obézné kolo
rovnobézné s osou a vystupuje z obézného kola uh-
lopFicné, tedy diagonalné. Obézné kolo se mize vy-
skytovat oteviené Ci uzaviené a s prostorové zborce-
nou plochou lopatek. Lopatky kola mouho byt pevna
Ci nataciva. Diagonalni Cerpadla nachazeji uplatnéni
zejména v dopravé chladici vody na elektrarenskych
chladicich vézich, v kanalizacich ¢&i k odvodriovani.

%

Poslednim typem HD Cerpadel jsou €éerpadla axialni.
Jedna se o typ, kde kapalina proudi ve sméru jejich
osy. Jsou vhodna pro ¢erpani velkého mnozstvi kapali-
ny, nicméné do nizSich dopravnich vySek. Obézné kolo
je zpravidla oteviené s prostorové zborcenou plochou
lopatek. Obézné kolo ma v naboji vetknuto 2 az 6 lopa-
tek, které jsou obvykle ulozeny pevné. Mohou byt v§ak
i nastavitelné, ¢ehoz se vyuziva pfi regulaci ¢erpadla.

l//

\\

Hlavni a pridruzené parametry cerpadla
Hlavnimi parametry jsou pratok (Q) a mérna ener-
gie Cerpadla (Y). Pritok je oznaceni pro objem kapaliny,

které Cerpadlo dopravi do vytlaéného hrdla za jednotku
¢asu. Zpravidla je udavan v m%h. Mérna energie, uda-
vana v J/kg (joul na kilogram), je definovana jako roz-
dil celkovych mechanickych mérnych energii kapaliny
mezi dvéma vztaznymi obvykle konvenéné nebo nor-
mou definovanymi prifezy. Jinak feGeno - rozdil celko-
vé energie na vystupu a celkové energie na vstupu do
Cerpadla. Misto mérné energie se zpravidla v katalozich
vyrobcl uvadi dopravni vyska (1 m v.sl. = 9,81 J/kg).

PFidruzenych parametru Cerpadel je pét:

e Otacky — znaceny pismenem n

* Mechanicky p¥ikon (W) — nutny vykon mo-
toru, aby Cerpadlo bylo schopné pfi daném
pritoku vyvodit poZzadovanou dopravni vys-
ku; tedy vykon predany na hnanou hfidel Cer-
padla.

¢ Hydraulicky vykon (W) — vykon pfedany Cer-
pané kapaling. Jedna se o ztraty v Cerpadle,
hydraulicky vykon je o ztraty nizsi nez prikon.

« Uginnost (%) — pomé&r mezi hydraulickym vy-
konem a mechanickym pfikonem.

e Kavita¢ni deprese

Pro vysvétleni pojmu kavitaéni deprese se musime po-
divat na fyzikalni jev zvany kavitace. Kavitace je proces
vzniku dutin (bublin) v kapaling, jejich rdstu i rychlého
zaniku (imploze). Pfi¢inou vyskytu kavitacnich dutin je
mistni snizeni tlaku v kapaliné pod tlak nasycenych par
kapaliny pfi dané teploté. Cim vy$si je hodnota tlaku
nasycenych par kapaliny, tim je kapalina nachylnéjsi ke
vzniku kavitace. Nebezpeci vzniku tohoto jevu je proto
vetsi pfi Cerpani horkych a tékavych kapalin. Kavitace
zpUsobuje snizeni hydraulické uéinnosti, vibrace, hluk
a opotrebeni lopatek obézného kola. Na obrazcich nize
jsou vidét mozné dopady tohoto fyzikalniho jevu, tudiz
neni vhodné brat kavitaci na lehkou vahu.

Co je to tedy kavitaéni deprese? Jedna se o preby-
tek celkové mérné energie nad tlakovou mérnou ener-
gii nasycenych par Cerpané kapaliny. Kriticka kavita¢ni
deprese je hodnota, pfi které vznika kavitace nezadou-
ciho rozsahu. UrCuje se pfi zkouSeni Cerpadla ve zku-
Sebnach. Dovolena kavitaéni deprese je hodnota, pfi
které je provoz spolehlivy neboli bez kavitace.
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Jesté nez se dostaneme k charakteristikam Cerpadel,
musime si definovat jmenovité parametry Cerpadia.
Pritok Q0 a mérna energie YO jsou hlavni parametry
Cerpadla, pfi kterych je za konstantnich otacek n do-
saZzeno maximalni hodnoty u€innosti nmax.

Charakteristiky cerpadla

Charakteristiky Cerpadla jsou znazornény pomoci kfi-
vek, které graficky vyjadfuji vzajemné zavislosti hlav-
nich a pfidruzenych parametrd cerpadla.

Charakteristiky se zjiStuji méfenim ve zkuSebné Cerpa-
del za podminek pfedepsanych pfisluSnymi normami.
Ty jsou nasledné poskytovany vyrobci Cerpadel pro
potreby uzivatell. Zkusebnim médiem hydrodynamic-
kych Eerpadel byva Cista voda.

Jelikoz se v praxi setkdvame nejcastéji s HD radialnimi
Cerpadly, budeme také zkoumat jejich charakteristi-
ku. Charakteristika diagonalnich a axialnich Cerpadel
je velmi obdobna, hlavnim rozdilem je pribéh kfivky
vykonu P. U diagonalnich ¢erpadel je vykonova kfiv-
ka témér vodorovna. U Cerpadel axidlnich je kfivka
s rostoucim pritokem klesajici. Obecné HD &erpadla
pracuji s charakteristikou oznaCovanou jako mékkou.
U HS cerpadel je charakteristika ,tvrda’‘, pratok lezi na
vertikalni ose y a mérna energie na horizontalni ose x.

N
Y
Y, Y-Q
N
P n = konst }—
N
M -
rlmax ]1 Q
Ay -Q
/ y

0 o, a->

Vratme se k charakteristice mékké, ktera je znazornéna
na grafu vySe. Stejné jako u charakteristiky potrubi, na
horizontalni ose je nanesen pritok Q a na vertikalni ose
mérna energie Y. AvSak zde zkoumame, kromé zavis-
losti mérné energie na pritoku také ucinnost, kavitac-
ni depresi a vykon. Bod, ve kterém je kfivka ucinnosti
(n = Q) nejvySe, je bodem, ve kterém je ucinnost Cerpa-
dla maximalni. Timto bodem jsou stanoveny jmenovity
pratok QO a jmenovitd mérna energie Y0. Jak Ize vy-
¢ist, u HD Cerpadel s rostoucim priitokem klesa mérna
energie, avSak roste vykon a kavitani deprese.

S grafy charakteristiky Cerpadel se setkdvame témér
v kazdém katalogu vyrobc( ¢erpadel. Jediny rozdil je
vertikalni osa, ktera je v metrech vodniho sloupce, ni-
koliv mérné energii. Zakladni prepocet jiz byl uveden
v prechozi kapitole (1 m v.sl. = 9,81 J/kg). Jelikoz graf
znazorfiuje zakladni provozni parametry Cerpadla, je
velice uzite¢né témto grafim porozumét.

Provozni bod hydraulického systému

Nyni vime, co je to charakteristika potrubi a co charak-
teristika Cerpadla. Je na Case to spojit a nalézt provoz-
ni bod hydraulického systému.

Co je to provozni bod? V provoznim bodé je pfi kon-
krétnim pritoku mérna energie potrubi rovna mérné
energii Cerpadla. Jedna se o rovnovahu mezi potfebou
a zdrojem mérné energie kapaliny.

Provozni bod systému je dan prisecikem charakteris-
tiky potrubi a charakteristiky éerpadia. Cerpadio mdze
pracovat v kterémkoliv bodé svoji charakteristiky Y — Q,
mélo by vSak byt provozovano v okoli jmenovitého pro-
vozniho bodu, tedy bodu, kdy ¢erpadlo pracuje s maxi-
malni ucinnosti.

Nasledujici graf je jiz spojenim obou charakteristik.
Bod A, ktery je prisecikem kfivek, je provoznim bo-
dem hydraulického systému. Nicméné, neni to bod ve
kterém Cerpadlo pracuje s maximalni ucinnosti. Tento
bod je oznacen jako bod B. Mimo tyto dva zakladni
body v charakteristice si uvedeme jesté bod Z, coz je
oznaceni pro zavérny bod. Jedna se o prlsecik cha-
rakteristik pfi uzavieném vytlaéném potrubi, tedy pfi
nekone¢né velkém odporu vytlaéného potrubi. Cha-
rakterista potrubi kopiruje vertikalni osu y. Pritok je
nulovy, jelikoz je potrubi uzavreno.

Ay -Q

0 Q, q, Q>

Hydrostaticka Cerpadla zvySujici tlak kapaliny musi byt
opatfena pojistnym ventilem nastavenym na maximalni

A
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provozni tlak ¢erpadla. V zavérném bodé Z by totiz hro-
zila destrukce Cerpadla. Pritok poskytovany HS Cerpa-
dlem nezavisi na velikosti vytlaéného tlaku.

Cerpadla hydrodynamicka nemusi mit na vytlaku in-
stalovan pojistny ventil. Pritok a mérna energie jsou
v tomto piipadé vzajemné vazany. Pritok zavisi na ve-
likosti odporu vytlaéného potrubi. V zavérném bodé Z
ma mérna energie Cerpadla kone€¢nou hodnotu.

Hydrodynamické ¢erpadlo mUze pracovat v kterémko-
liv bodé charakteristiky Y — Q, mélo by vSak byt pro-
vozovano v okoli jmenovitého provozniho bodu. Po-
kud v§ak nepracuje v okoli optimalniho bodu, dochazi
k provozné nepfiznivym staviim ¢erpadla. Mize hrozit
napfiklad kavitace, vibrace, snizena zivotnost lozisek
a ucpavky Ci prehrati Cerpadla.

Dusledky provozovani ¢erpadla mimo jmenovité para-
metry zndzornuje tento graf.
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100 / T
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50 f
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Rizeni provozu hydrodynamickych éerpadel

Nasledujici kapitola pojednava o moznych zplsobech
fizeni HD Cerpadel, jak prostfednictvim zménou cha-
rakteristiky potrubi, tak zménou charakteristiky Cerpa-
dla. Mezi typické zpUsoby fizeni Cerpadel se radi fizeni:

Zmeénou charakteristiky potrubi

e Zménou odporu armatury ve vytlatném po-
trubi — nikdy ne na sani!

* Obtokem napojenym na vytlacny fad — ob-
tok je oznaceni pro potrubi, které je napoje-
né za vytlatnym hrdlem Cerpadla paralelné
na hlavni vytlacny potrubni fad, zalsténé po
hladinu kapaliny v saci nadrzi.

Zménou charakteristiky ¢erpadia

e Zménou otacek cerpadla — nejbéznéjsi zpl-
sob Fizeni HD Cerpadel

e Zmensenim prdméru obézného kola — nevrat-
ny proces

* Natacenim lopatek obé&zného kola — mozné
pouze u diagonalnich a axialnich Cerpadel

e NataCenim lopatek predrozvadéce - taktéz
pouze u diagonalncih a axialnich Cerpadel.
Predrozvadéc jsou statorové lopatky umis-
téné pred obéznym kolem, které vyvozuji ro-
taci kapaliny.

Pro zajimavost zmifime, ze hydrostaticka Cerpadla je
mozné také fidit pomoci obtoku, av§ak nikoliv pomoci
Skrceni. Charakteristiku Cerpadla Ize zménit vypina-
nim poctu pracovnich prvkd o rlzném priiméru pistu,
zménou poétu dvojzdvihd za otacku, zménou velikosti
zdvihu &i zménou otacek.

Razeni éerpadel v hydraulickém systému
Predstavme si situaci, kdy dojde ke zméné charakte-
ristiky potrubi a souCasny zdroj energie je nedostatec-
ny. Mame dvé moznosti, jak docilit nového bodu op-
tima. Prvni je vyména za vykonéjsi zdroj, ktery bude
odpovidat hydraulickému systému. Druhou moznosti
je pridat dalSi zdroj do systému. Podle vzniku potfeby,
zménou charakteristiky potrubi, na vétSi mérnou ener-
gii (vytlak) ¢i na pratok, je nutné zvolit vhodné zapojeni
Gerpadel. Obecné mlzeme rozdélit Fazeni éerpadel
v hydraulickém systému na:

sériové - za sebou paralelni — vedle sebe

P P

1 O
i
1 O«

NN

Hydrostaticka Cerpadla s proménlivym geometrickym
objemem (regulacni) umoznuji velkou variabilitu pro-
voznich stavl. Proto obvykle postaci jedno HS cer-
padlo. Sériové razeni HS Cerpadel pro zvyseni tlakl
kapaliny se pouziva velmi malo, jelikoz k dosazeni po-
tfebného tlaku vétSinou postacduje jedno Cerpadlo. P¥i
paralelnim fazeni se nékolik neregula¢nich HS Cerpa-
mi Cerpadly, ktera pfizplsobuji celkovy pritok okamzi-
té potrebé.



Hydraulicky systém

Razeni vice hydrodynamickych ¢epadel do jednoho
systém(. Sériové Fazeni se pouziva v systémech s ra-
didlnimi Cerpadly zejména tam, kde jedno vicestuprio-
vé Cerpadlo neposkytuje pozadovanou mérnou energii.
Pouzivame pro zvySovani tlaku.

N

/
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Na grafu vySe miZeme vidét zndzornény charakteristi-
ky radialnich Cerpadel | a Il. Jelikoz jsou zapojeny séri-
oveé, jejich mérna energie se sc¢ita a dodavaji celkovou
mérnou energii Cl + Cll. Na sousednim grafu je zna-
zornén bod A, coz je provozni bod systému. Sériové
zapojeni je vhodné pro strmé charakteristiky potrubi.
Pokud by charakteristika potrubi byla plochd, sériové
zapojeni by mélo velice omezeny dopad na zvySeni
celkové mérné energie.

Princip sériového fazeni Ize nalézt i v domaci vodar-
né &i ponorném Cerpadle do studny. Pro ziskani vyssi
mérné energie jsou v sérii zapojena jednotliva obézna
kola v Cerpadle. Zapojenim vice obéznych kol mUze
Cerpadlo Cerpat do vysSich dopravnich vysek.

Paralelni Fazeni hydrodynamickych Cerpadel se pou-
ziva v systémech obvykle tam, kde se méni pozadav-
ky na dodavany prdtok v Sirokych mezich. Na dolnich
grafech jsou znazornéna dvé HD &erpadla v paralelnim
zapojeni. Pro zjednoduseni jsou Cerpadla identicka,

N
Y

proto davaji stejny pratok. JelikoZ jsou zapojena para-
lelné, jejich pritok se scita a dohromady davaji prdtok
kiivky Ci + Ci. Stanoveni provozniho bodu je obdobné
jako v sériovém fazeni. Paraleni fazeni je vhodné pro
ploché charakteristiky potrubi, kde je znaény dopad na
celkovy pritok v hydraulickém systému.

Spousténi ¢erpadel

Dale se budeme vénovat spousténi ¢erpadel a stabili-
té jejich provozu. Spousténi je proces, ktery se sklada
z rozbéhu Cerpadla z klidu a jeho postupné zatézovani
na parametry ustédleného pracovniho bodu.

Pro hydrostaticka Eerpadla neregulaéni je nejSetrnéjsi
rozbéh takovy, ktery probiha pfi tlakové odlehéeném
Cerpadle, tedy s vytlakem napojenym na beztlakovou
odpadni vétev — obtok. U regulacnich HS Cerpadel je
piiznivy rozbéh pfi nastaveni na nulovy pritok.

Pfi rozbéhu hydrodynamickych cerpadel je nutné
minimalizovat zatéz pohonu. PFi rozbéhu musi mo-
ment hnaciho stroje byt vétsi nez moment rotoru Cer-
padla. Zaroveri musi mérna energie Cerpadla byt vétsi
nez mérna energie potrubi. U HD Cerpadel, ktera jsou
umisténa nad spodni hladinu (geodeticka vyska je vét-
8i nez 0), je nutné spoustét zaplnéné kapalinou. Pri
spousténi se Cerpaci systém mize dostat do provoz-
niho bodu A tfemi zpUsoby (viz graf na dalsi strané).

Prvni zplsob spociva v rozbéhu Cerpadla pFi zavie-
ném vytlaku na jmenovité otaCky bez hydraulického
zatézovani pti nulovém pritoku, kdy mérna energie
Cerpadla nardsta az do maximalni hodnoty v zavérném
bodé I. Nasledné se otevird armatura na vytlaku Cerpa-
dla, pfi némz pritok roste z nulové hodnoty v bodé | na
hodnotu Qo v provoznim bodé A.

Druhou moznosti je pouziti obtoku. Na vytlaku Cerpa-
dla je zcela otevreny obtok, tudiz rozbéh Cerpadla na
jmenovité otacky no a soucasné hydraulické zatézovani
Cerpadla probihaji pfi snizené mérné energii. Po do-
sazeni jmenovitych otacek se obtok uzavira a provoz-
ni stav Cerpadla se blizi po
charakteristice k ustalenému
provoznimu bodu A.

Posledni zplsob je pomoci
zpétné klapky. Na zacatku
rozbéhu cerpadla jsou po-
méry obdobné jako u prvniho
zpUsobu, jelikoz vytlak uzavi-
ra zpétna klapka v disledku
tlaku kapaliny ve vytlatném
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fadu. Poté, co otaCky Cerpadla dosahnou urcité hod-
noty, se zpétna klapka zacné otevirat a zacne dochazet
k postupnému hydraulickému zatézovani cCerpadla.
Provozni stavy Cerpadla se budou blizit ustalenému
provoznimu bodu A.

Prvni a tfeti zpusob, tedy spousténi pii zavieném vy-
tlaku Cerpadla, se pouziva u radialnich Cerpadel vSech
velikosti, jelikoz maji nejmensi pfikon pfi zavieném vy-
tlaku. Spousténi pfi otevieném vytlaku Cerpadla — dru-
hy zptlsob - je nejvyhodnéjsi u axialnich cerpadel.
VSechny t¥i zplsoby znazorfiuje tento graf:
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Kavitace a protikavitacni opatieni

Kavitaci jsme si jiz pfedstavili a ted’ si vysvétlime, jak
ji poznat a jak se ji vyvarovat. Pro vznik kavitace jsou
vyznamné fyzikalni vlastnosti kapalin, hlavné tlak na-
sycenych par. Pravdépodobnost vzniku kavitace je
vySSi u tékavych a horkych kapalin. Zakladni projevy
hydrodynamickeé kavitace jsou:

* Kavitacni opotrebeni

* Pokles parametrd &i selhani
funkce Cerpadla

* Hiuk

* Vibrace

Kavita¢ni opotfebeni se mlze vyskytnout u vSech typl
Cerpadel, ale také i u véech prvk{ potrubi (v potrubnich
armaturach i tvarovkach). U hydrodynamickych Cerpa-
del je nejcitlivéjsi oblast pro vznik kavitace na vstupu
kapaliny do lopatkového prostoru obézného kola, re-
spektive lopatkové plochy v blizkosti vstupni hrany
lopatek obézného kola. U Cerpadel se standardnimi
diagonalnimi a axialnimi koly a Cerpadel s otevieny-
mi radialnimi koly jsou citlivé prostory i spary mezi
¢ely obéznych lopatek a skFini statoru ¢erpadia.
U vicestupnovych radialnich Cerpadel pak mlze do-
chazet ke kavitatnimu opotrebeni statorovych lopatek

rozvadécich i k nim pFilehlych ploch. Jak se tedy vy-
varovat kavitaci? Prevenci mizeme shrnout do tfi za-
kladnich bodu:

e Spravna volba typu Cerpadla

* Optimalni vy$kové umisténi ¢erpadla vici
hladinam kapaliny v saci nadrzi

* Provozovani stroje ve stanoveném rezimu
a provoznich oblastech

Vybér vhodného Cerpadla je tématem dalsi kapitoly,
nyni se blize podivame na druhy bod neboli problema-
tiku saci vysky. Zakladnim parametrem je geodeticka
saci vySka Cerpadla, coz je svisla vzdalenost osy Cer-
padla od hladiny Eerpané kapaliny v saci nadrzi. Sché-
ma nalezneme v prvni kapitole s nazvem hydraulicky
systém. Nasledné se musime vratit k pojmdm kavitac-
ni deprese a rozlisit ji na kritickou a dovolenou.

Kriticka kavitacni deprese je hodnota, pfi které vznika
kavitace nezadouciho rozsahu. Dovolena kavitacni de-
prese je hodnota, pfi které je provoz spolehlivy neboli
bez kavitace a plati zde vztah dovolena kavitacni de-
prese > kriticka kavitacni deprese.

Dale si musime prfedstavit pojmy maximalni geode-
ticka saci vyska a dovolena geodeticka saci vys-
ka. Hodnoty mohou byt bud' kladné &i zaporné. V pfi-
padég, kdy je geodeticka saci vyska kladna, je mozné
situovat Cerpadlo nad hladinou kapaliny v saci nadrzi.
Pro bezkavitaéni pribéh pouze do Urovné dovolené
kavitacni deprese (schéma vlevo). V opaéném pfipa-
dé, kdy je geodeticka saci vyska negativni, je nutné
situovat Cerpadlo pod Urovni hladiny v saci nadrzi. Pro
spravny chod Cerpadla je opét nutné znat uroven do-
volené kavitacni deprese (schéma vpravo).

) - nepripustna
kavitace
1
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Jak vybrat ¢erpadio

Teoreticky zaklad, potfebny pro nasledujici kapitolu,
mame jiz za sebou. Nyni nas &eka prakticka ¢ast ne-
boli zakladni otazka, jak vybrat to spravné Cerpadlo.
Je to prvni krok, jak predejit kavitaci. Pfred vybérem
Cerpadla musime znat odpovédi na tyto otazky:

* Co od Cerpadla pozadujeme?

e Jaké ma mit vlastnosti?

 Jaky ma mit pozadovany prdtok?
e Jakou ma mit dopravni vysku?

Pokud znate odpovédi na vSechny otazky, z vybéru
Cerpadla se stane velice jednoduchy uUkol. Pojdme si
rozebrat jednotlivé otazky.

1. krok: Co od ¢erpadla pozadujeme?
Odpovéd je velice jednoducha — prepravu kapaliny.
mélo Cerpadlo prepravovat? To nas postavi pred za-
kladni hierarchii, na které je postaven tento katalog
Cerpaci techniky. Potfebujete Cerpat vodu ze studny
Ci vrtu? Potfebujete vyCerpat destovou vodu z jimky?
Nebo potrebujete cirkulovat solarni glykovou kapalinu
v solarnim systému? Jednotlivé oblasti jsou rodéleny
v nasledujicich produktovych kapitolach katalogu dle
jejich ucelu. Kazdé produktové oblasti se budeme jes-
té vénovat.

2. krok: Jaké ma mit vlastnosti?

Soucasna Cerpadla nabizeji Sirokou paletu Fidicich
a ochrannych prvkd zafizeni. Je tedy dlleZité stanovit,
jaké prvky jsou pro nas pfinosem. Zaprvé abychom eli-
minovali pfipadné nadbyteéné naklady za prvky, které
stejné nejsme schopni vyuzit a zadruhé abychom pre-
desli pfed€asnému zkraceni zivotnosti Cerpadla.

Podivejme se ku pfikladu na domaci vodarny. Mlze-
me je fidit tlakovymi spinaci, ovladacimi jednotkami
¢i fidicimi jednotkami s frekvenénim méni¢em kmito-
¢tu. Jako ochranné prvky mohou byt pouzity funkce
ochrany proti béhu nasucho, poruchové hlaseni atd.
Konkrétnim prvkdm se budeme vénovat v jednotlivych
produktovych kapitolach.

Kromé vlastnosti ¢erpadla je také zasadni urcit pohon
Cerpadla. Zda bude pohanéno motorem na jednofa-
zovych 230 V, tfifazovych 400 V ¢&i napfiklad motorem
spalovacim.

3. krok: Jaky ma mit pozadovany prutok?

Pratok kapaliny se zpravidla uvadi v m¥/hod, popfipadé
v I/s. Prevodni koeficient je 3,6 (3,6 m%/h = 1 I/s). P¥i
Cerpani a odCerpavani kapaliny vychazime z pozadavku

objemu kapaliny za urcity ¢as. Napfiklad potfebujeme,
aby c¢erpadlo bylo schopné odcerpat 2 m® do 10 mi-
nut. Vypocet pozadovaného pritoku je nasleduijici: Po-
zadovany objem kapaliny 2 m® vydélime 10 minutami
a vynasobime 60, abychom dostali hodnotu za hodinu.
V tomto pfipadé je vysledek 12 m%hod.

Opét budeme uvazovat domaci vodarnu. Zde je za-
sadnim bodem uréit hodnotu maximalni spotreby, tedy
soucet vSech odbérnych mist. Jinak fe€eno soucet
vSéech mist, ze kterych mlze byt voda odebirana
v jednom Casovém bodé. Napriklad secteme odbér-
na mista jako: sprcha, WC, pracka, mycka. Obecné se
da fici, ze pro vétsinu domacnosti je hodnota pritoku
u domaci vodarny 3 m®h dostatecna. Pro lepSsi pred-
stavu napousténi vany predstavuje 1,5 m®hod prdto-
ku, sprchovani 1 mé/hod.

Pokud nezname pritok odbérného mista, je velice
snadné maximalni odbér zméfit. Nehledejme v tom
zadnou védu, sta¢i nam k tomu nadoba a stopky. Opét
si to ukazeme na prikladé. Do nadoby nam nateklo
10 litr( za 8 sekund. Objem 10 litrd vydélime ¢asovym
Usekem 8 sekund a ziskame pritok 1,25 I/s. Vynaso-
bime prevodnim koeficientem 3,6 a ziskame hodnotu
v m3/hod, coz je v nasem pfipadé 4,5 m3/hod

4. krok: Jakou ma mit dopravni vysku?

V kapitole hydraulicky systém jsme rozebirali proble-
matiku dopravni vySky a celkové mérné energie, ktera
je slozena ze statické a ztratové mérné energie. Jde
nam tedy o stanoveni celkové mérné energie (dopravni
vysky), ktera je slozena z energie potfebné pro preko-
nani rozdild tlakd plsobicich na hladinu kapaliny v na-
drzich, vyskového rozdilu hladin mezi saci a vytlacnou
nadrzi a hydraulickymi ztratami. V uzavienych okru-
zich, jako je napfiklad topny okruh, uvazujeme pouze
hydraulické ztraty, jelikoz zde zadna saci ani vytlacna
nadrz nefiguruje.

U povrchovych Cerpadel, jako jsou samonasavaci do-
maci vodarny, je dopravni vySka souctem saci a vy-
tlacné vysky. U ponornych Cerpadel je dopravni vyska
rovna vysce vytlaéné, saci vyska je zde 0. Samonasa-
vaci Cerpadla jsou omezeny na saci vySce fyzikalnim
zakonem hodnotou 8 metrl. Nicméné tato hodnota je
spiSe teoreticka, optimalni provoz je dosazen u hodnot
znacné nizSich. Pokud je nutné Cerpat s vySsi dopravni
vyskou, pfichazi v potaz pouze ponorna ¢erpadla.

Na konci potrubi je zpravidla pozadovan jisty pretlak.
Nesmime zapomenout tento pretlak pfipocist k do-
pravni vysce. Pokud bychom to neudélali, pretlak na
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Jak vybrat ¢erpadio

konci potrubi bude nulovy. Ve vodovodnim potrubi je
tlak minimalné 2 az 3 bary (1 bar = 9,8 m).

Nyni se podivame na vypocCet dopravni vysky, bude
se jednat o vypocet pfiblizny, pro rychlou orientaci.
Jelikoz se jedna o velmi zjednoduseny vypocet, je za-
lozen na nékolika prfedpokladech. Jednim z nich je,
ze 1 metr svislého potrubi odpovida 1 metru doprav-
ni vysky a 10 metrll horizontalniho potrubi odpovida
1 metru dopravni vy$ky. Dale predpokladame optimal-
ni hodnotu pritoku pro potrubi DN32, které je nejCas-
t&ji pouzivané. Poslednimi prfedpoklady jsou zachovani
dimenze Cerpadla u saciho a vytlaéného potrubi, mini-
malni pocet regulaénich armatur a mensi saci vyska.

Pokud vezmeme v potaz dané predpoklady, je nutné
splnit jesté jednu podminku, coZ je maximalni pritok.
Ten je dle dimenze uveden v tabulce nize. Pokud by
pozadovany pritok byl vy$$i nez maximalni, je nutné
pouzit pfesny vypocet, nikoliv pfiblizny. V nasem pfi-
padé kalkulujeme s dimenzi 32, tudiz maximalni prdtok
pro pfibliznou kalkulaci je 3,7 m¥hod.

DN Couly Max. pritok  Max. pratok
15 mm 12 0,53 m%/h 0,151/s
20 mm 34" 1,1 m%h 0,31 1/s
25 mm 1 1,9 mé/h 0,53 1/s
32 mm 1 14" 3,7 m/h 1,03 I/s
40 mm 116" 6,5 m/h 1,81 1/s
50 mm 2 11 m¥h 3,06 I/s

Konkrétni pfipad pfiblizného vypoctu dopravni vysky.
(schématu uvadime nize). Prvni vypocitame vysku saci.
Délka horizontalniho potrubi je 12 metrd, svislého 6 me-
trd a vyskovy rozdil mezi Cerpadlem a hladinou vody
ve studni jsou 4 metry. Délka saciho potrubi je tedy 18
metrd (uvazujeme 10 m potrubi = 1 m dopravni vysky),

N

15m

7m

6m

12m

(@8

B

18:10 = 1,8 m. K tomu je nutné pficist vyskovy rozdil.
Celkova priblizna saci dopravni vyskaje 1,8 + 4 =5,8 m.

Vytlaéné potrubi je slozeno z horizontalni ¢asti 15 me-
trl, vertikalni 7 metrd a vyskovy rozdil mezi ¢erpadlem
a odbérmym mistem je 6 metrl. V odbérném misté po-
zadujeme tlak 2,7 baru. Délka vytlacného potrubi tvori
7 + 15 =22 m, coz nam dava 22 : 10 = 2,2 metru do-
pravni vySky. K tomu musime pfipoc€ist vyskovy rozdil
mezi Cerpadlem a odbérnym mistem 6 m a pozadova-
ny tlak 2,7 baru (1 bar = 9,8 m). Celkova pfiblizna do-
pravni vySka na vytlaku: 2,2 + 6 + (2,7 x 9,8) = 34,7 m.

V souctu celkova pfiblizna dopravni vySka 5,8 + 34,7
= 40,5 metru. V pfipadé regulacni armatury Ci zpétné
klapky je nutné pfi€ist jesté hydraulické ztraty, které
maji stanovenu tabulkovou hodnotu.

Vybér cerpadla

Nyni zname odpoveédi na Ctyfi zakladni otazky a do-
stavame se k vlastnimu vybéru Cerpadla. Obrazek nize
ukazuje typovou charakteristiku Cerpadla. Tyto cha-
rakteristiky jsou nedilnou soucasti katalog vyrobcl
Cerpadel a graficky znazorfiuji zakladni parametry Cer-
padla — pritok, dopravni vy$ku a jejich zavislost.

Podle tohoto grafu, pokud bychom €erpadlo pfipojili
na svislé potrubi, by byla kapalina dopravena do vysky
36 metrli vodniho sloupce, ale tam by z potrubi kapalina
nevytékala, jelikoz by nebyl zadny tlak na vytoku. Kdyz
bychom potrubi zkratili na celkovou vysku 20 metrd,
na vytoku bude prdtok 2,5 m3/hod, avSak bez pietlaku.
Pokud bychom na dopravni vy$ce 20 metrd poZadovali
pretlak 1 bar — coz je pfiblizné 10 metrl dopravni vys-
ky — prltok na konci potrubi by byl 0,7 m®/hod. Prvnim
dllezitym bodem je tedy krajni bod na ose y, kdy je
dopravni vy$ka maximalni a prdtok nulovy. Druhym bo-
dem je opak, tedy bod, ve kterém je pritok maximalni
a dopravni vyska nulova. Takovy bod je na horizontalni
ose Xx. V tomto pfipadé by potrubi mélo délku 0 a pru-
tok by byl maximalni. V nasem pfikladu by se jednalo
0 4,5 m®/hod. Souhrn bodd, které spojuji tyto okrajové
body, se nazyva charakteristika ¢erpadla.

H/m 40
SN
30 \\
\‘
~
20
10 \\
0
0 1 2 3 4 5

Q/mé/h

Dle nasich predchozich vypoctl jiz vime, jaké ma mit
Cerpadlo parametry — jak velky pritok a jakou dopravni



Jak nahradit staré cerpadlo

vySku ma byt schopno generovat. Nyni je nutné na-
|ézt takové Cerpadlo, které ma provozni bod umistén
v prostfedni tfetiné charakteristiky. Idealné pokud zna-
me prlbéh Ucinnosti Cerpadla, aby se provozni bod
pohyboval v blizkosti maximalni U¢innosti.

Vratme se k predchazejicimu obrazku s charakteristi-
kou &erpadla. Jelikoz zde nemame pribéh Udinnosti,
mUZzeme se orientovat pouze pomoci zjednoduseného
pravidla prostfedni tfetiny. Pokud bychom potfebovali
Cerpadlo, které je schopné pfi dopravni vysce 20 m za-
jistovat pritok 2 m3/hod, toto ¢erpadlo by bylo idedini.

Pomoci dosazeni pozadovanych parametrd do cha-
rakteristiky Cerpadla snadno zjistime, zda nam dané
Cerpadlo bude vyhovovat €i nikoli. Dnes ma vétSina
velkych vyrobcl Cerpadel na svém webovém porta-
le moznost vyhledat ¢erpadla dle parametru prdtoku
a dopravni vysky, coz hledani velmi usnadriuje.

Jak nahradit staré cerpadlo

Nahrada je samozfejmé zna¢né jednodussi nez vybér
nového Cerpadla, jelikoz zname odpovédi na vSechny
Ctyfi otazky. Vime, k ¢emu plvodni ¢erpadlo slouZilo,
jaké mélo vlastnosti, jaky pratok a dopravni vysku. Vy-
robci a néktefi distributofi nam praci jesté usnadnuji
pomoci webovych aplikaci. Po zadani plivodniho cer-
padla, aplikace sama navrhne mozné nahrady.

Jednu z nejprehlednéjSich ma vyrobce Cerpadel Grun-
dfos. Na product-selection.grundfos.com nalezne-
te katalog produktd, prdvodce

[ pimenzovini W Katalog = Ziména # Kapaliny

[ T — S = . Sl
Rychié dmenzovini

Zadet pracovni bod: Dimenzovini die:

ik (o B e daapitace
onciots | ] O e e oo ]
Ly . Dimenz. die typu &

Quick replacement Classic Guided

Select the pump you wanl lo replace.

Zatndle prosim wbérem vyrobee Eerpadia, kieré cheele zaménit. Potom vypliite dalsi informace.

Staré éom. (Frokvence, Vyrobce, Typ Eorpadia, Seloct old pump, 1 primer. (stand &erp.))

Frekvence
Vyrabee
Typ Eerpacia™

Select old pump®

P1 pelimdr (staré Lerp. )

* 50Hz 60 Hz

GRUNDFOS ]
ALPHA ]
ALPHA 25 ’:]

ALPHA 25-40 180, 1 phase, Potrubnf pfipoja G 1 1/2, PN 10, L=180mm =

40w

=

Vage poladavky (Faze, Napdtl, Q (nove Eerp.), H (nové femp.) ..}

=

Kapalina (Cerpana kapalina, Teplota kapaliny ph provozu, Min. teplota kapaliny ...)

-

LCC (analyza nakladd na tivotni cyklus Zerpadia) (Include savings in hoal energy ..}

tavani

PN

w Di (Cena enargie, Nardst cany ol energie )

Nicméné stale se zde neobjevila ta nejjednodussi vari-
anta: s volbou éerpadla se obratte na nase prodej-
ce v siti Richter + Frenzel. Velice radi Vam s vybér
éerpadla pomiGzeme!

vybérem Cerpadla vCetné jeho NEnazSi Cenn
zameény. Po kliknuti na odkaz Za- ALBk1LE 48 i ]

ména se presunete do bodu, kde
zadavate plvodni Cerpadlo, které
chcete nahradit. V naSem pfipadé
se jedna o starsSi verzi obéhového "l
Cerpadla Grundfos Alpha 25-40.
Dale je mozné upravit pozadavky

NEsEE Loe

ALPHAT L 25-40 180
Product no: 09160570

]

L

na faze, napéti, parametry Cerpa-
dla Ci Cerpanou kapalinu.

Po nadefinovani nahrady nabidne

aplikace tfi ¢erpadla. Prvni za nej- —

nizsi cenu, druhé s nejnizsi spo- T I 1 5 0 M

tfebou energie a posledni s nej- peac bosem

niz§imi naklady na zivotni cyklus NAKLADY NA ZIVOTHI CYKLUS:
SPECIFIKACE SPECIFIKACE SPECIFIKACE

Cerpadla, které bere v potaz cenu
Cerpadla a Usporu energie.

Vysvétlili jsme si, jak vybrat Cerpa-
dlo nové a jak nahradit stavajici.

Spotfeba energie:

750 KWh

Uspory ensrgie bihem 10 let:
1090 KA

Uspory nakiacl binem 10 het
€ o7

Spotfeba energie:

500 KWh

Uspory energie béhem 10 let
2150 Wh

Niklady:

€387

Uspory ndkiacl bihem 10 let
# 662

Spotheba energie:

750 KiWn

Uspory energie béhem 10 let
1080 KW

Niklady:

€142

Uspory nikiadi bihem 10 let
€ a7
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1. Vytapéni | chlazeni | klimatizace

Tématem prvni produktové kapitoly jsou obéhova
cerpadla pro otopné a chladici systémy. Jejich uce-
lem je preprava otopné vody od zdroje tepla do otop-
né plochy (radiatorti, podlahového vytapéni, salavych
panell), preprava chladici vody ¢i cirkulace glykolové
smeési v klimatizaci.

Obéhova cerpadla v poslednich letech prodélala vel-
ké zmény. Ddvodem bylo natizeni Komise ¢. 641/2009
ze dne 22. ¢ervence 2009, které stanovuje prisné po-
zadavky na energetickou u€innost obéhovych ¢erpa-
del. Byl zaveden index energetické naro¢nosti (EEI),
vySSi stupen ucinnosti. Od roku 2013 sméla byt vy-
rdbéna pouze Cerpadla s indexem nizSim nez 0,27
a v roce 2015 nizSim nez 0,23. Takto prisné parame-
try jiz standardni triotackova cCerpadla nesplfiovala
a byla nahrazena elektronicky fizenymi ¢erpadly, kte-
ra Ize nalézt na nasledujicich produktovych stranach.

Triotackova Cerpadla - jak jiz nazev napovida — maji
pouze tfi rychlostni stupné otacek, které jsou graficky
znazornény bilymi kfivkami. Jsou vhodna pro systé-
my s konstantnimi parametry. Nova elektronicky rize-
na Cerpadla zpravidla obsahuji moznost regulace na
proporcionalni tlak, kdy je upravovana dopravni vysSka
v zavislosti na priitoéném mnozstvi. Tuto moznost re-
gulace ukazuji v grafu stfedné tmavé kfivky. Je vhod-
na u systému s termostatickymi ventily. V systému je
pratok variabilni na zakladé otevreni, zavreni a regula-
ce termostatickych ventili na topnych télesech.

HT

Q
Treti moznosti je regulace na konstantni tlak. V grafu
ji predstavuiji nejtmavsi kiivky. Cerpadlo udrzuje kon-
stantni tlak nezavisle na vysi pritoku. Regulace na
konstantni tlak je vhodna pro systémy podlahového
vytapéni, jelikoz maji neménné hydraulické ztraty.
Tyto tfi typy regulace tvori devét krivek, na kterych
mUze cerpadlo pracovat. Na téchto zakladech vzni-
kaji nové funkce, které optimalizuji béh ¢erpadia.

Za zminku stoji napriklad funkce AutoAdapt od vyrob-
ce Grundfos ¢i Dynamic Adapt Plus od vyrobce Wilo,
které automaticky analyzuji danou sestavu a stanovi
optimalni pracovni bod.

V tomto katalogu naleznete jednotlivé produktové
rady vyrobcu ¢erpaci techniky. Jelikoz kazda rada ma
vice vykonnostnich stupril, nelze v jedné charakteri-
stice fady Cerpadla obsahnout devét krivek pro kaz-
dy vykonnostni stuperni. Proto je pouzivano zjednodu-
Sené zobrazeni pomoci oblasti, ve které je Cerpadlo
schopné pracovat.

Pro spravné dimenzovani ¢erpadla je nutné znat te-
pelné ztraty objektu. Tyto ztraty musi byt kompen-
zovany otopnou soustavou. Pokud zndme potiebu
tepla v kW, vypocet pratoku cerpadla je vypocéten
z nasledujiciho vzorce, kdy @ je potieba tepla v kW,
koeficient 0,86 je prepocitani kW na kcal/h, Tf je na-
vrhovana teplota média v privodnim potrubi a Tr ve
vratném. Pokud je potreba tepla 5 kW a teplotni dife-
rence 20°C, pritok je roven 0,215 m?/h.

® x 0,86
m-T) =@
Otopné systémy jsou systémy uzaviené, tudiz jsou
ovliviiovany pouze hydraulickymi ztratami. Tyto
ztraty jsou tvoreny odporem potrubi a jednotlivymi
prvky systému. Pro vypocet dopravni vysky je nut-
né znat nasledny vzorec, viz nize, tabulkové hodno-
ty tlakovych ztrat v potrubi a hodnoty jednotlivych
odporu. Tento vzorec obsahuje 30% navysSeni ztrat
pro tvarovky a fitinky, veli€ina R je hodnota potrubi
v Pascalech na metr, L je délka pfivodni a vratné vét-
ve v metrech a Z jsou jednotlivé odpory v Pascalech.

1,3x2[RxL]+2Z
10000

Pro predstavu si uvedme priklad: mame ocelové po-
trubi 3“ a priitok v potrubi je 0,5 m3/h. Tabulkové vy-
¢teme tlakovou ztratu na metr 105 Pascalli a potrubi
ma dohromady 120 metrid. V tomto zjednoduseném
systému mame také kotel o odporu 1500 Pascall
a Ctyri radiatory s termostatickymi ventily o odpo-
ru 8000 Pascal. Dle vzorce je pozadovana dopravni
vyska Cerpadla rovna necelym 5 m.

(1,3 x (105 x 120) + 1500 + (4 x 8000))

10000 = 4,988 m

Tabulky pro snazsi vypocty najdete na str. 69 - 70.



Obéhova cerpadia
mokrobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon motoru P1
EEI

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

PIANO GRUNDFOS

R+F Plano EcoStar

Him
7
6
5 N
~
4| 25328
3 x N
2 [
} B34 | N[ 2
T
0 1 2 3 4 Q mih

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3,2 m¥h

57m
-10-110°C
PN10

4-42W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp 1; Rp 1%
<43 dB

¢ \/ysoka ucinnost

¢ Nizka spotreba elektrické
energie

¢ \/ysoky rozsah teplot
Cerpanych kapalin

e Snadné nastaveni
regulaénich rezimd

o Kryt Cerpadla z litinové oceli
s kataforéznim povrchem

e Technologie Anti-Block

e 7 stupnll konstatnich otacek

® Rezim proporcionalniho tlaku

¢ Deblokaéni funkce

e Automaticky rezim odvzdu$néni
e Ochrana proti prehrati

25-4/180 (k6d 692967)
25-6/180 (kéd 692970)

Grundfos Alpha1 L

Vi

Il

0 1

5]

a4 amm
Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor
3,7 m¥h

6,35 m

2-95°C

PN10

4-60W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
G1;,G1%;,G12,G2

<43dB

e Snadné nastaveni
regulacnich rezimd

* Regulace vykonu
pomoci PWM signalu

® Deblokac¢ni Sroub

e Chybova hlaseni

o Kataforézni povrchova Uprava

® Prodlouzena zéaruka 5 let

¢ 3 stupné konstatnich otacek
¢ Rezim konstatniho tlaku
® Rezim proporcionalniho tlaku

25-40 180 (kéd 681019)
25-60 180 (kod 681020)

>\
Grundfos Alpha2
Him
7 W80
5=
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3,93 m*/h

7,94 m

2-110°C

PN10

3-50W

<0,15

1x 230 V; 50 Hz
G1;,G1%;G1%,;, G2
<43 dB

¢ Vlysoka energeticka
ucinnost EEI 0,15
e \Vestavény LED displej
 |zolaéni kryt sou¢asti dodavky
e | oZiska a obézné kolo
z keramiky
® Chybova hlaseni
e Integrovany pratokomér
® Prodlouzena zaruka 5 let

* AUTOAdapt — autom. regulace
¢ 3 stupné konstatnich otacek

¢ 3 stupné konstatniho tlaku

® 3 stupné proporcionalniho tlaku
® Nocni rezim

e | etni rezim

e Deblokacni funkce

25-40 180 (k6d 111029)
25-60 180 (kod 111031)

o™
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Obéhova ¢cerpadla mokrobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon motoru P1
EEI

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

V 4

Grundfos Alpha3

i) &

5

"

/|
V/

0 1 4 3 4 Q mh

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3,93 mé/h

7,94 m

2-110°C

PN10

3-50W

<0,18

1x 230 V; 50 Hz
G1;,G1%;G1%, G2
<43 dB

e Snadné a rychlé vyvazeni
otopnych soustav
e Komunikace s mob. zafizenim
pomoci aplikace Grundfos GO
* \lysoka energeticka
Uc¢innost EEI 0,15 - 0,18
e Kataforézni povrchova Uprava
e |zolaéni kryt soucasti dodavky
* Integrovany prdatokomeér
¢ Prodlouzena zaruka 5 let

* AUTOAdapt — autom. regulace

® 3x rezim konstatnich otacek

® 3x rezim konstatniho tlaku

e 3x rezim proporcionalniho tlaku
e Nocni rezim

e Letni rezim

e Deblokacni funkce

® Ochrana proti chodu na sucho

25-40 180 (kéd 618629)
25-60 180 (kéd 618632)

Grundfos Magna1

Hm
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N —
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4 \
2
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor
70 m¥h

18 m

-10-110°C

PN6/10

az 1523 W

<0,21

1x 230 V; 50 Hz

G 1%2—- DN 100

<43dB

* Pfima nahrada ¢erpadel UPS

¢ Jednoducha instalace
a nastaveni

e Bezudrzbové

® Dlouha Zivotnost

e Od 1. 6. 2018 jsou Cerpadla
Magnal vybavena systémem
Start/Stop a souhrnym
poruchovym hlasenim

 |zolaéni kryt sou¢asti dodavky

¢ 3 stupné konstatnich otacek
¢ 3 stupné konstatniho tlaku
e 3 stupné proporcionalniho tlaku

25-60 180 (kod 693853)
32-60 180 (kod 693854)
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC motor

70 m¥h

18 m
-10-110°C
PN6; PN10; PN16
az 1600 W
<0,17

1x 230 V; 50 Hz
G 1%2-DN 100
<43 dB

* \/ysoka ucinnost EEI 0,17
e TFT display a ovladaci panel
 Integrovany snimac¢
diferencniho tlaku a teploty
¢ Integrace do systém( BMS
e Komunikace s mobilnim
zafizenim pomoci aplikace
Grundfos GO
* Kataforézni povrchova uprava
¢ Analogové vstupy, reléové
a digitalni vystupy

* AUTOAdapt — autom. regulace
¢ FLOWAdapt — omezeni pritoku
® 3x reZzim konstatnich otacek

® 3x rezim konstatniho tlaku

® 3x rezim proporcionalniho tlaku
e Rizeni na konstatni teplotu

e Rizeni na diferenéni teplotu

e Nocni rezim

25-60 180 (k6d 385621)
25-80 180 (kéd 399690)



Obéhova ¢cerpadla mokrobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon motoru P1
EEI

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavané;jsi typy

Wilo Yonos Pico

........... B s
25,3018

6 \\

5 i\
15-301-8 \

4: 1

3

2 \“‘\\ \t
15,25, 30114

1 = o

0 1 2 3 4  Qmm

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

4,5 m¥h

8,0m

-10-110°C

PN10

15-56 W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp ¥2; Rp 1; Rp 1%

neuvedeno

¢ Automaticka regulace vykonu
podle aktualni potfeby soustavy

¢ Indikace LED pro nastaveni
pozadované hodnoty
a zobrazeni pribézné spotieby

¢ Velmi vysoky rozbéhovy
moment pro bezpecény rozbéh

e Zobrazeni poruchovych hlaseni

¢ Indikace pfikonu (W) a aktualni
dopravni vysky

e Jedine¢né odvétravani Cerpadla

e Jednoduché elektrické pripojeni
pres Wilo Konektor

¢ 3 stupné konstatnich otacek

¢ 3 stupné konstatniho tlaku

¢ 3 stupné proporcionalniho tlaku

¢ Automaticka deblokaéni funkce

® Samocinné odvzdusnéni pro
tichy chod ¢erpadla

25/1-4 180 (kod 681412)
25/1-6 180 (kod 681414)

V &

Wilo Stratos Pico
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

4 m¥h

6m

2-110°C

PN10

17-32W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp %2; Rp 1; Rp 1%

neuvedeno

® Minimalni pfikon pouze 3 W

¢ Jednoduché nastaveni pomoci
LCD displeje

e Zobrazeni aktualniho prikonu
nebo aktualniho pritoku
a kumulovanych kWh

* Konektor Wilo

* Motor odolny vici zablokovani

o Casticovy filtr

¢ Jedine¢né odvétravani Cerpadla

e Jednoduché elektrické pfipojeni
pres Wilo Konektor

e A p-c pro konstantni difer. tlak

e A p-v pro variabilni difer. tlak

¢ Nastaveni vykonu ¢erpadla

o Automaticky utlumovy rezim

e Automatické odvétravani

e Automaticka detekce chodu
na sucho

25/1-4 (kéd 239485)
25/1-6 (kéd 239486)

Wilo Yonos Eco BMS

25,301-5[BMS .

- MW E o B~

.

0 1 2 4

Qi

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3 m¥h

5m
-10-110°C
PN10

30 W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp1; Rp 1%

neuvedeno

* Beznapétovy kontakt pro
sbérné poruchové hlaseni
(SSM) k napojeni na externi
monitorovaci jednotky
(napt. automatické fizeni
objektu) a fidici vstup 0-10 V

o Ridici kabel (4zilovy, 1,5 m)
pro pfipojeni SSM a 0-10 V

e Konektor Wilo

* Sériova tepelna izolace

o Skiin ¢erpadla s kataforéznim
katodickym elektrickym
ponornym lakovanim

® ReZzim pevnych otacek

* A p-c pro konstantni difer. tlak
® A p-v pro variabilni difer. tlak
* Funkce odblokovani

* Mékky start

25/1-5 (kéd 592276)
30/1-5 (kéd 600709)
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Obéhova ¢cerpadla mokrobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon motoru P1
EEI

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC motor

55 m¥h

16 m

-20-110°C

PN10

90 - 1300 W

<0,20

1x 230 V; 50 Hz

Rp 1 - DN 100 (pfiruba od DN 32)

neuvedeno

e Kontrolka LED poskytuje Uplnou
transparentnost pozadované
dopravni vysky, stupné otacek
nebo moznych chyb

® Snadné nastaveni pomoci
tii stupritl otacek pfi vyméné
neregulovaného standardniho
Cerpadla

e Konektor Wilo

* Rizeni zdvojenych erpadel

* A p-c pro konstantni difer. tlak

e A p-v pro variabilni difer. tlak

¢ 3 stupné konstatnich otacek

¢ Funkce odblokovani

o Mékky start

¢ Integrovana plna ochrana
motoru

30/0,5-7 PN10 (kéd 337614)
40/0,5-4 PN6/10 (kod 362697)

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

62 m*h
17m
-10-110°C
PN10 (specialni provedeni PN16)
30-1300 W
<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp1-DN100 D DN32-DNB80

D 109 m¥h

D<0,27

neuvedeno

« Uspora energie funkci Q-limit
(omezeni ¢erpaciho vykonu)

¢ Optimalizovany displej zajistuje
lepsi Citelnost a ovladani

* Modularni koncept pro napojeni
v8ech bé&znych systému sbérnic

® Prostorové Usporna montaz
diky kompaktnimu designu
a nezavislému LC-displeji

* Souhrnné poruchové hlaseni

* Rizeni zdvojenych ¢erpadel

* Rezim pevnych otacek

¢ A p-c pro konstantni difer. tlak
e A p-v pro variabilni difer. tlak

e A p-T pro tepl. fizeny difer. tlak
¢ Q limit k omezeni max. Cerp. vyk.
¢ Funkce odblokovani

* Mékky start

e Automaticky utlumovy rezim

25/1-8 PN10 (kod 111453)
30/1-8 PN10 (kod 111455)

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC motor

70 m¥h
16m
-10-110°C
PN16

D 120 m¥h

neuvedeno
neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz
Rp 1 -DN 100

neuvedeno

e Intuitivni nastaveni pomoci
privodce aplikaci

¢ Optimalizovana funkce pro
usporu energie No-Flow Stop

¢ Inteligentni ovladaci funkce
Dynamic Adapt Plus

e Rozhrani bluetooth pro pfipojeni
mobilnich zafizeni a pfipojeni
na Wilo Net

e Konektor Wilo

¢ Rezim pevnych otacek

¢ A p-c pro konstantni difer. tlak
¢ A p-v pro variabilni difer. tlak
* Dynamic Adapt Plus

® T-konst. pro regulaci teploty

e AT pro fizeni rozdilné teploty
¢ Konstatni prdtok Q

* Multi-Flow adaptace

Skladem srpen 2018



Obéhova ¢cerpadla mokrobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon motoru P1
EEI

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

_-Mt.}h!)iﬂ‘i--lg
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3,5 m¥h

6m

2-95°C

PN10

4-47TW

<0,20

1x 230 V; 50 Hz
Rp ¥2; Rp 1; Rp 1%
<45dB

e Uzivatelsky pratelské
provedeni s odvzdu$fiovaci
zatkou na predni strané pro
manualni odvzdusnéni
a odblokovani ¢erpadla

e Automaticky regulaéni
reZzim zamezuje zbyte¢né
spotfebé energie

e Zobrazeni chybovych kédU
na displeji

o Zobrazeni pritoku
a elektrického pfikonu

® Rezim pevnych otacek

e A p-c pro konstantni difer. tlak

e A p-v pro variabilni difer. tlak
¢ Funkce odblokovani

* Meékky start

® Automaticky utlumovy rezim

25-40 PN6/10 (k6d 615720)
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Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC moto

50 m*h

18 m

-10-110°C

PN16

6-760 W

<0,23

1x 230 V; 50 Hz

Rp 1; Rp 1%4; DN 32 - DN 100
<45dB

® Snadné zprovoznéni diky

ovladacimu kotouci pro nasta-

veni tlaku/otacek ve spojeni
s integr. displejem a symboly
pro indikaci provozniho stavu
* Maximalni Uspora provoznich
nakladd diky vysoce uginné

technologii ve spojeni s regulaci

otacek a novym provoznim
rezimem Eco-Mode
* Pfima volba adresy Modbus
* Rizeni zdvojenych &erpadel

¢ A p-c pro konstantni difer. tlak

e A p-v pro variabilni difer. tlak

¢ Nastaveni vykonu ¢erpadla
(dopravni vysky)

o Automaticky utlumovy rezim

* Automatické odvétravani

¢ Aut. detekce chodu na sucho

25-80 PN10 (kod 359582)

ksB D.
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Obéhova ¢erpadla suchobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Vykon motoru P2
EEI

Napdjeci napéti

Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

V 4

Grundfos TPE 2000

\

TPE 1000, 2000

et
400

200 300 Qmim

Jednostupriova odstrediva elektr.
fizena in-line Gerpadla

550 m%h

90 m

-25 -140°C

PN16

az 22 kW

neuvedeno

1x230V; 50 Hz
3x 380-480 V; 50Hz

neuvedeno

neuvedeno

¢ Nizka spotreba
elektrické energie

 Prizplsobeni vykonu
podminkam aplikace

e Snadna instalace

® Série 2000 ma vestavény
snimac diferen¢niho tlaku

® Moznost komunikace s MaR
® Ovladani ¢erpadla pomoci
Grundfos GO

Grundfos NBE

o
«
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Jednostupriova odstrediva elektr.
fizena monoblokova ¢erpadla

550 m¥h
100 m
-25-140°C
PN25

az 400 kW

neuvedeno
Trifazové motory (2-, 4-, 6pdlové)

DN 50 - DN 300

neuvedeno

* Vysoka ucinnost Cerpadel

* Rozmérove odpovida
standardim EN a ISO

e Kompaktni design

¢ \/lysoka variabilita
materialového provedeni

* Siroka $kala mechanickych
ucpavek

® Moznost komunikace s MaR
® Ovladani ¢erpadla pomoci
Grundfos GO

GRUNDFOS ¢

Grundfos NKE

Hm
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B
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Jednostupriova odstrediva elektr.
fizena Cerpadla

550 m3/h
100 m
-25-140°C
PN25

az 400 kW

neuvedeno
Trifazové motory (2-, 4-, 6pdlové)

DN 50 — DN 300

neuvedeno

¢ Vlysoka ucinnost Cerpadel

* Rozmérové odpovida
standardim EN a ISO

e Kompaktni design

* \/ysoka variabilita
materialového provedeni

« Siroka $kala mechanickych
ucpavek

e VVytahovaci konstrukce
u Cerpadel NK umoznuje
vyjmuti motoru, lucerny motoru
a obézného kola bez
demontaze télesa Cerpadla
nebo potrubi.

* Moznost komunikace s MaR
® Ovladani ¢erpadla pomoci
Grundfos GO



Obéhova ¢erpadla suchobézna

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Vykon motoru P2
EEI

Napadjeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Vlastnosti a vyhody

Funkce

V 4

Wilo Stratos Giga
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Suchobézné inline s EC motorem
pfes spojku napojené na 1st.
odstredivé Cerpadlo s pfirubou

155 m¥h

52m

-20 - 140°C

PN16

0,6 -6 kW

MEI = 0,7

3x 380V ~ 3x 480 V; 50 Hz
DN 40 - DN 100

IP55

¢ Vysoce Ucinny motor energetic-
ké tridy IE5 dle IEC 60034-30-2

® Ukazatel minimalni uc¢innosti

® Regulaéni rozsah az tfikrat vétsi
nez u béznych elektronicky
regulovanych Eerpadel

¢ \/olitelna rozhrani ke komunikaci
pomoci zasuvnych IFmoduld

* Rizeni zdvojenych erpadel

e Plynula zména otacek

® Rezim pevnych otacek

e Ap-c pro konstantni difer. tlak

e Ap-v pro variabilni difer. tlak

* Regulace PID

e Souhrnné poruch. hlaseni SSM

e Souhrnné provozni hlaseni SBM

¢ Infracervené rozhrani pro
bezdratovy pfenos dat

Wilo CronoLine IL-E
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Elektronicky fizené inline
Cerpadlo s pfirubou se spojkou
a standardnim motorem

620 m3/h

65m

-20 - 140°C
PN16

5,5 -22 kW
MEI = 0,4

3x 400 V; 50 Hz
DN 40 - DN 80
IP55

 Uspora energie pomoci
integrovaného frekvenciho
ménice

¢ Jednoduché ovladani pomoci
tlacitka a displeje

* Integrované fizeni dvoj Cerpadla

¢ Integrované plna ochrana
motoru

* Motory s tfidou U€innosti IE4

® Rezim pevnych otacek

e Ap-c pro konstantni
diferenéni tlak

e Ap-v pro variabilni
diferenéni tlak

* Regulace PID

¢ Infracervené rozhrani pro
bezdratovy pfenos dat

e Pozice pro IF-moduly Wilo (Mod-
bus, BACnet, CAN, PLR, LON)
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Suchobézné inline ¢erpadlo
s frekvenénim ménicem

170 m¥h

30 m
-20-120°C
PN10/16

0,55 - 4 kW
MEI = 0,4

3x 400 V; 50 Hz
DN 32 - DN 80
IP55

o Uspora energie pomoci
integrovaného frekvenciho
ménice

¢ Jednoduché ovladani pomoci
tlacitka a displeje

 Integrované fizeni dvoj Gerpadla

 Integrované plna ochrana
motoru

* Motory s tfidou U€innosti IE4

* Rezim pevnych otacek

e Ap-c pro konstantni
diferenéni tlak

® Ap-v pro variabilni
diferenéni tlak

* Regulace PID

¢ Infracervené rozhrani pro
bezdratovy prenos dat

e Pozice pro IF-moduly Wilo (Mod-
bus, BACnet, CAN, PLR, LON)
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2. Cirkulace teplé vody

Cilem cirkulace teplé vody je zvySit komfort uzivatele
zajisténim okamzité dodavky teplé vody v kterémko-
liv odbérném misté teplovodniho systému, ¢imz do-
chazi k eliminaci plytvani vodou. Béznou realitou je
otevreni odbérného mista a odtoceni velkého mnoz-
stvi studené resp. vychladlé vody, nez je privedena
voda tepla.

Oblast cirkulace vody je osetfena legislativou. CSN
EN 806-2 vyzaduje, aby po uplném otevreni odbér-
ného mista s teplou vodou vytékala nejpozdéji do
30 sekund voda o teploté 50-55°C, vyjimecné 60°C.
Zaroven jsou stanoveny parametry pitné vody vyhlas-
kou ¢. 252/2004 Sb. a musi byt zajiSténo, aby kvalita
vody ve vnitfnich rozvodech domu nebyla ohrozena.
OhroZzena muze byt kupfikladu zmnozenim bakterie
Legionella Pneumophlia, pokud neni poskytnuta do-
state€na cirkulace a voda delSi dobu v potrubi stoji.
Proto je nutné zajistit alespon ob&asny pohyb teplé
vody a alespon jednou za tyden ohrat vodu na teplotu
minimalné 60°C.

Princip cirkulace teplé vody je velmi jednoduchy.
Cirkulacni Cerpadlo, které se zpravidla instaluje na
zpatecni potrubi, zajiStuje obéh teplé vody v okruhu.
Zjednoduseny systém je znazornén nize.

ga=

—
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Privod
studené vody

Jak zajistit cirkulaci v teplovodnim systému?
Nejjednodussi a investi€né nejlevnéjsi feseni je cirku-
laéni éerpadlo s funkci trvalého obéhu. Cerpadlo je
trvale v provozu bez ohledu na potreby uzivatele. Od-
bérné misto je neustale zasobovano teplou vodou,
coz ma znac¢nou nevyhodu - neekonomicnost. Tepla
voda v okruhu je neustale ochlazovana vyzarovanim
tepla do okoli, tudiz je nutné mit potrubi velmi dobre

zaizolovano.

Druhym reSenim je cirkulacni ¢erpadlo s ¢asoveé fi-
zenym obéhem. Toto Cerpadlo je opatfeno ¢asovym

spinacem, ktery je nastaven na predpokladané casy
odbéra. Napf. vime, Ze kazdé rano vstavame v 7 ho-
din a jdeme se sprchovat. Nastavime tedy sepnuti
cirkulaéniho €erpadla na 6:45-7:15, abychom méli
teplou vodu pfipravenou dle naseho pozadavku. Po-
chopitelné nevyhodou je stfidani pracovnich a vol-
nych dnd, kdy se lisi nas denni rezim.

Poslednim a investi¢éné nejdrazsim rfeSenim jsou cir-
kulaéni Eerpadla s inteligentnimi systémy, jako je fize-
ni dle zmény teploty i fizeni s u€ici funkci. U€ici funk-
ce zaznamenava do integrovaného kalendare odbéry
béhem dne, a na zakladé historie odbéru je ¢erpadlo
nasledné spinano. Funkce dle zmény teploty zapne
cerpadlo pouze pri poklesu teploty v potrubi dle na-
programovaného algoritmu. Diky témto funkcim neni
¢erpadlo v neustalém provozu a dochazi k usporam
spotfebované energie, které pomérné rychle vykom-
penzuji vyssi investi¢ni naklady.

Dopravni vyska a prutok

V produktové ¢asti si vSimnéte, ze cirkulacni erpadla
maiji proti obéhovym topenarskych cerpadliim néko-
likanasobné nizsi zakladni parametry, tedy dopravni
vysku a pratok. Jiz v prvni kapitole jsme zjistili, Ze do-
pravni vyska je ovlivnéna délkou potrubi, tvarovkami
a dalSimi diléimi odpory. Teplovodni systém je zpra-
vidla kratSi a neobsahuje tak vysoké mnozstvi doda-
tecnych jednotlivych odport (termostatické hlavice,
zpétné klapky atd.). Pritok je také znac¢né nizsi, jeli-
koz potrubi teplovodniho systému je uzsi (standardné
DN15) nez u systému topeni (DN25 a vice). Aby neby-
la prekonana maximalni rychlost proudéni v potrubi,
které by mohlo vyustit v hluk a vibrace, cirkula¢ni ¢er-
padla nedisponuiji tak vysokym pratokem, jako nabizi

obéhova topenarska cerpadla.

Novym parametrem v této kapitole je tvrdost vody.
Tabulkové je stanovena:

Pitna voda milimol/I °dH
Velmi tvrda > 3,76 > 21,01
Tvrda 2,51 - 3,75 14,01 - 21
Stredné tvrda 1,26 - 2,5 7,01 -14
Mékka 0,7-1,25 39-7
Velmi mékka <0,7 <39

Povsimnéte si, ze vétSina prezentovanych ¢erpadel
je koncipovana na tvrdost vody az 3,57 mmol/l, coz
je tabulkoveé brano jako voda tvrda.
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Nazev produktu R+F Plano EcoZirk Grundfos Comfort BA/BXA
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Typ konstrukce Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo

na zavit a synchronnim motorem

Mokrobézné obéhové cerpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

Mokrobézné cirkulaéni Eerpadlo
v provedeni z korozivzdorné oceli

Maximalni pritok 0,9 mé/h 0,5 méh 13,8 m¥/h
Max. dopravni vyska 1,1m 1,2m 10m

Teplota kapaliny -10 - 95°C 2-95°C 2-110°C
Max. provozni tlak PN10 PN10 PN10

Pfikon P1 26-9W 8W 25-345W
Tvrdost vody az 3,57 mmol/| az 3,57 mmol/| az 3,57 mmol/|

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz
Rp V2

< 43 dB(A)

1x 230 V; 50 Hz
Rp Y2; Rp %;
< 43 dB(A)

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
G 1%; G 2; DN 40
<43 dB(A)

Pripojeni
Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody ¢ Velmi nizka spotreba energie
* AZ 80% uspora oproti
neregulovanym CerpadIim

® Rychlé a snadné elektrické

e Snadné ovladani jednim
tlacitkem

e |zola¢ni kryt soucasti dodavky

¢ Varianta s oznacenim X

* Velice jednoducha instalace
* Robustni provedeni

pfipojeni se zpétnou klapkou
e |zolaéni kryt souéasti ¢ Varianta s ozna¢enim A
dodavky s funkci AutoAdapt

e Varianta EcoZirk R
s elektronickym fidicim
termostatem (20 — 70°C)

e Varianta EcoZirk RU navic
se spinacimi hodinami

 Integrovany snimac teploty

ve varianté s funkci AutoAdapt
* Moznost dokoupit

24h ¢asovy spinaé
e Prodlouzena zaruka 5 let

Funkce * Rizeni cirkulace vody v objektu
pomoci inteligentniho kalendare
(Gasového snimace)

o Rizeni pomoci termostatu

e Konstantni otackovy stuper

e Konstantni ota¢kovy stuper ® 3 konstatni ota¢kové stupné

15-1/65 (kod 692975)
15-1/65 R (kéd 692976)
15-1/65 RU (kéd 692977)

15-14B PM (kéd 336047)
15-14BA PM (kéd 286571)

25-40N 180 (kéd 224244)
25-60N 180 (kéd 224243)

Nejprodavanéjsi typy
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Cirkula¢ni mokrobézna cerpadla

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon P1

Tvrdost vody
Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

Wilo Star-Z Nova

Hm
12
1.0 %
08 _—
Star-Z Nowa

06 “\\

Star-Z Nepa AC x\\
0.4 \
02

0 01 0,2 03 04 amm

Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
s EC motorem, na zavit

0,4 m¥h

1,1m

2-65°C

PN10

3-5W

3,57 mmol/I

1x 230 V; 50 Hz
Rp V2

neuvedeno

o Nizky pfikon pouze 3 az 5 W

¢ Rychlé pfipojeni diky
Wilo-Connector

e Flexibilni servisni motor

e Varianta Nova A s kulovym
ventilem a zpétnou klapkou

¢ Varianta Nova C navic se
spinacimi hodinami

¢ Varianta Nova C s pfipojovacim
kabelem 1,8 m

e Izolaéni kryt sou¢asti dodavky

e Konstantni otac¢kovy stuper

Nova (kéd 242239)
Nova A (kéd 111582)
Nova C (kéd 265486)

7

8

5 ‘H"'H.. T —— =

. \\ ‘“""\-—H

3 o ‘“"“*H

) S & L i

1 -‘-‘-"“'--..__ h\2.5’5
NS T | o 2572 EMm

o 1 : 4  Qmm

Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit

6 m¥h

6m

2-65°C

PN10

2-146 W

3,21 mmol/I

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Rp ¥2; Rp 1

neuvedeno

¢ Nastavec na kli¢ na télese
(Star-Z 25)

* Moznost kabelové
prichodky z obou stran
(pouze Star-Z 20/...,
a Star-Z 25/...)

* Rychlé pfipojeni pruzinovymi
svorkami

* Motor odolny vici zablokovani

e Konstantni otac¢kovy stuper
¢ 3 konstatni ota¢kové stupné
(Star-Z-3)

15 TT (kéd 111583)
20/1 EM PN10 (kéd 111584)
25/6 EM PN10 (kéd 111587)

Wilo Stratos Pico-Z
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Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit, EC motor

3,5 méh

6m

2-70°C

PN10

3-45W

3,57 mmol/I

1x 230 V; 50 Hz
Rp %; Rp 1

neuvedeno

* Ruéni a teplotné Fizeny
rezim pro optimalni provoz

¢ |dentifikace teplotni
dezinfekce zasobniku na TV

e Zobrazeni aktualni (W)
a kumulované (kWh) spotieby
nebo aktualniho pritoku
a teploty

* Nerezova skfin ¢erpadla chrani
pred bakteriemi a korozi

¢ Plynulé pfizplsobovani vykonu
v zavislosti na provoznim rezimu

e A p-c pro konstantni
diferenéni tlak
® Tepelné fizeny rezim
* Automaticka deblokacni funkce
* Regulace na teplotu
s minimalnim prdtokem

25/1-4 (kéd 456236)
25/1-6 (kéd 531321)



Cirkula¢ni mokrobézna cerpadla

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni pritok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Pfikon P1

Tvrdost vody
Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy
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Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit i pfirubu
65 m3/h

9m

az 65°C; od 25/10 az 80°C
PN10

neuvedeno

3,21 mmol/l; od 25/10 3,57 mmol/I
1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Rp % — DN 80

< 50 dB(A)

o Nizky pfikon pouze 3 az 5 W

¢ Rychlé pfipojeni diky
Wilo-Connector

e Flexibilni servisni motor

e Varianta Nova A s kulovym
ventilem a zpétnou klapkou

¢ Varianta Nova C navic se
spinacimi hodinami

¢ Varianta Nova C s pfipojovacim
kabelem 1,8 m

e Izolaéni kryt sou¢asti dodavky

¢ 3 konstatni otackové stupné

e Vnitfni ochrana proti
nepfipustné vysokym
teplotam vinuti

* Rizeni zdvojenych &erpadel

25/6 EM PN10 (kéd 111536)
40/7 EM PN6/10 (kod 111540)

Wilo Yonos Maxo-Z
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Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC moto

22 m3/h

12m

az 80°C

PN10
neuvedeno
3,57 mmol/l

1x 230 V; 50 Hz
Rp 1 - DN 50

< 52 dB(A)

e Kontrolka LED poskytuje uplnou
transparentnost pozadované
dopravni vysky, stupné otacek
nebo moznych chyb

® Snadné nastaveni pomoci
tii stuprit otacek pfi vyméné
neregulovaného standardniho
Cerpadla

e Konektor Wilo

* Rizeni zdvojenych ¢erpadel

* A p-c pro konstantni difer. tlak

e A p-v pro variabilni difer. tlak

® 3 stupné konstatnich otac¢ek

* Funkce odblokovani

e Mékky start

¢ Integrovana plna ochrana
motoru

30/0,5-7 PN10 (kod 688979)
40/0,5-8 PN6/10 (kod 692263)
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Mokrobézné cirkulaéni Eerpadlo
na zavit i pfirubu, EC moto

41 m%h

12m

az 80°C

PN10
neuvedeno
3,57 mmol/I

1x 230 V; 50 Hz
Rp 1 -DN 65

< 54 dB(A)

o Uspora energie diky vétsi efekti-
vité systému s funkci Q-limit

e Optimalizovany displej zajiStuje
lepsi ¢itelnost a ovladani

e Modularni koncept pro napojeni
v8ech bé&znych systému sbérnic

® Prostorové Usporna montaz
diky kompaktnimu designu
a nezavislému LC-displeji

® Souhrnné poruchové hlaseni

o Rizeni zdvojenych ¢erpadel

* Rezim pevnych otacek

* A p-c pro konstantni difer. tlak
e A p-v pro variabilni difer. tlak

e A p-T pro tepl. fizeny difer. tlak
¢ Q limit k omezeni vykonu

* Funkce odblokovani

* Mékky start

e Automaticky utlumovy rezim

25/1-8 RG PN10 (kod 201349)
30/1-8 RG PN10 (kéd 208423)
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VORT=X
Cirkula¢ni mokrobézna cerpadla KSB b‘

Nazev produktu Deutsche Vortex BW Deutsche Vortex BWO KSB Calio Therm S NC/NCV
Charakteristika T;% T; - T‘;
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Typ konstrukce Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo

s pfipojenim na zavit

Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
se synchronnim motorem, na zavit

Mokrobézné cirkulaéni ¢erpadlo
s pfipojenim na zavit

Maximalni prdtok 0,64 m%h 0,95 m¥h 0,7 mé/h
Max. dopravni vyska 1,25 m 1,3m im
Teplota kapaliny az 95°C az 95°C az 65°C
Max. provozni tlak PN10 PN10 PN10
Pfikon P1 max. 26 W 25-9W 25-8W
Tvrdost vody 3,57 mmol/I 3,57 mmol/| 3,57 mmol/I

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz

Rp ¥2; G 1Va

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Rp ¥2; G 1%

1x230V; 50 Hz

Pripojeni Rp ¥2; G 1Va

Akusticky tlak neuvedeno neuvedeno neuvedeno

Vlastnosti a vyhody * Provedeni R 1% integrovany
kulovy kohout a zpétna klapka

* Moznost rozSifeni o regulacni
komponenty — termostaty,
spinaci hodiny, multifunkéni
moduly

e Silny vykon az 26 W

e Presuvna matice pro snadné;si
cisteni

® Velmi nizka spotfeba energie

e Snadné jednodotykové ovladani

e Kompaktni — minimalni
délka motoru

* Moznost rozsifeni o regulacni
komponenty — termostaty,
spinaci hodiny, samougici
moduly

* Pfesuvna matice
pro snadnéjsi ¢isténi

* Provedeni R 1% integrovany
kulovy kohout a zpétna klapka

* Jednoduché ovladani a optické
zpétné hlaseni provozniho stavu

® Provedeni NCV - integrovany
kulovy ventil a zpétna klapka

¢ Indikace provozniho stavu
pomoci LED

® Poruchové hlaseni

Funkce ¢ Jeden otackovy stupen
* \Verze BW-SL samoucici funkce

dle odbéru vody

¢ 3 konstatni ota¢kové stupné

e Ochrana proti chodu na sucho

e Samoucici modul
— automatické rozpoznani
napadeni legionellami,
automatické vymyti po 24 h
bez odbéru TV

® 3 konstatni ota¢kové stupné
e Automatické vypnuti pfi
zablokovaném motoru

BW 152 R1/2% OT (kod 110963)
BWZ 152 R1/2“ OT (kod 110970)

BWO 155 R ERT (kod 332130)
BWO 155 V (kéd 332127)

NC S (kéd 693954)

Nejprodavanéjsi typy NCV S (kéd 693955)
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3. Cerpadlové skupiny

Treti kapitola katalogu ¢erpaci techniky je odliSna od
ostatnich. Zaobira se ¢erpadlovymi skupinami nebo-
li hotovym systémovym produktem, které je slozen
z nékolika komponentt, z néhoz jeden je ¢erpadlo.
V nasem pripadé se zamérime na Cerpadlové skupi-
ny pro pfipojeni kotl a pro solarni systémy a tepelna
Cerpadia.

Cerpadlové skupiny jsou vyraznym krokem k usnad-
néni a urychleni montaze. Jedno kompaktni baleni
zahrnuje veskeré nezbytné komponenty, které by
systém meél obsahovat. Zakladni souc¢asti jsou obé-
hové ¢erpadlo, uzaviraci ventily, teploméry, termosta-
tické nebo elektronicky fizené ventily. VSe je prehled-
né usporadano a chranéno tepelnou izolaci.

Tyto sestavy jsou regula¢nimi jednotkami jednotlivych
topnych okruhtl. Jejich vhodnym pouzitim a regulaci
Ize dosahnout vysokého komfortu vytapéni a zna¢né-
ho snizeni provoznich nakladd vytapéného objektu.
Kazdou topnou vétev, ktera je osazena ¢erpadlovou
skupinou, Ize regulovat nezavisle pomoci pokojovych
termostatu ¢i ekvitermnich regulatort.

Cerpadlové skupiny jsou déleny na jednotrubkové
a dvoutrubkové. Nyni se blize podivame na standardni
dvoutrubkové skupiny pro systémy mensich kotelen.

]| 1% 4-.

Nejjednodussim typem jsou skupiny pro nesmésova-
ny okruh. Na obrazku A je schéma, které je slozeno

z obéhového ¢erpadla, dvou kulovych kohoutt, zpét-
né klapky, dvou teplomért, kulového kohoutu pod
¢erpadlem, izolace a propojovacich dilt. Na obrazku
B je znazornéna skupina pro smésované okruhy, kte-
ra je navic osazena smésovac¢em. V nabidce vyrob-
cl cerpadlovych skupin Ize nalézt radu kombinaci
a kompletnich sestav téchto skupin.

Dalsi oblasti, kde se uplatiuj cerpadlové skupiny,
jsou solarni systémy. Na vybér jsou jednotrubkoveé &i
dvoutrubkové sestavy (také nazyvany jednostupac-
kové a dvoustupackové stanice).

Na obrazku D je znazornéno schéma jednostupacko-
vé stanice. Tento typ je vzdy instalovan na zpétném
potrubi z divodul nizsi teploty a tedy nizsiho rizika
kavitace. Obrazek C ukazuje dvoustupackové prove-
deni, ktery se instaluje na pfivodni i zpétné potrubi.
Zakladni komponenty tohoto provedeni naleznete
v legendé.
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E Pojistny ventil
B Manometr
H KFE kohout s objimkou pro hadici
B Solarni obéhové cerpadlo
B Maly rozdélovac s pfipojkou pro exp. nadobu
A Indikator pritoku
Uzaviraci kulové kohouty
B Teplomér

B Permanentni odvzdusiovaé
[ Blokova izolace



Cerpadlové skupiny

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

DN
Horni pfipojka
Dolni pfipojka

Cerpadlo

Vzdalenost os

Material
Rozméry
Indikace teploty
Provozni teplota

Max. provozni tlak

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Produkt
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Cerpadlova skupina Dvoustupackova

se sméSovanym okruhem

25/32

Z 1% vnit. / Z 14 vnit.
Z 1" vnéjsi
Grundfos Alpha 2
Wilo Yonos Pico

125 mm

ocel, mosaz, izolace EPP
V 420 x S 250 x H 246 mm
0-120°C

az 110°C

PN6

* Systémy malych kotelen
do 70 kW; do 3 m%h

e Kompletni sestava s obéhovym
Cerpadlem (180 mm), dvéma
trojcestnymi kulovymi kohouty,
zpétnou klapkou véetné
vzduchové propusti ve
zpétném vedeni,
dva integrované kontaktni
teploméry v rukojeti kulového
kohoutu, sméSovag,
izolace EPP, propojovaci dily,
montazni konzole

Alpha2 25-40 (kéd 445039)

solarni stanice

20
%" 1G x 3“ IG prevle¢na matice
%" AG pro expanzni nadobu

Grundfos UPMS3 Solar
Wilo Yonos Para ST

100 mm

ocel, mosaz, izolace EPP

V 385 x S 300 x H 185 mm
20 - 150°C

az 120°C, kratkodobé 140°C
PN6

e Solarni systémy
s plochou do 18 m?

e Manometr s indikaci 0 — 10 bar

¢ Indikator pritoéného mnozstvi
1-13 I/min

® Permanentni odvzdusnéni

e Uzaviraci kulové kohouty
vcetné teploméru

e Integr. kovova zpétna klapka

¢ Pojistna skupina véetné
manometru

e Multifunkéni armatura s regulaci
objemového pritoku s moznosti
uzavieni

UPMS3 Solar 15-75 (kéd 602873)
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Kompaktni sestava ¢erpadlovych
skupin pro dva rizné ¢&i stejné
topné okruhy

20
Z %* vnitfni (topny okruh)
1“ vnitini (kotel)

Grundfos UPM3
Wilo Yonos Para

90 mm (topny okruh)
270 mm (kotel)

ocel, mosaz, izolace EPP
V 460 x $ 410 x H 261 mm
0-120°C

az 110°C

PN6

* Topné okruhy
smésované do 20 kW

e Topné okruhy
nesmésované do 50 kW

* Moznost pfipojeni teplotnich
snimacu, zpétna klapka
v pfivodnim kulovém
kohoutu, dva kontaktni
teploméry v rukojeti kulového
kohoutu v pfivodu i zpatecce,
Ize pfipaojit treti topny okruh
napfiklad k ohfevu pitné vody.

¢ Energeticky vysoce U€inna
Cerpadla

¢ Hydraulicky pfizpUsobitelny
spole¢ny rozdélovac

2x UPM3 15-75 (kéd 682976)
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Cerpadlové skupiny

Nazev produktu Regulus CSE MIX G 5/4F Regulus CSE MIX W 1F Regulus CS KK VYP W

L. Pz Pz Him
Charakteristika - o sE=—>
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Cerpadlova skupina pro kotle na
tuha paliva ¢i sméSované okruhy

Cerpadlova skupina pro kotle na
tuha paliva ¢i sméSované okruhy

Typ konstrukce Sada cerpadla a Sroubeni

pro otopné a chladici systémy

DN 32 25 25
Horni pfipojka G %/4“ F (celkoveé 3x) G 1“F (celkoveé 3x) G1“F
Dolni pfipojka G54 F G1“F G1“F
Gerpadio Grundfos UPM3 Wilo Yonos Para Wilo Yonos Para
Flex AS 25-75 130 RS 25/6 RKC 130 RS 25/1-6 RKC
Vzdalenost os neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Material mosaz, izolace EPP mosaz, izolace EPP mosaz
Rozméry V 325 x § 140 x H 220 mm V 325 x § 140 x H 220 mm V275 x 8130 x H 130 mm
Indikace teploty neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Max. provozni tlak 10 bard 6 bart 6 bard

* Rizeni teploty zpatecky kotlli na
tuha paliva nebo fizeni vystupu
do sméSovaného okruhu externi
regulaci

* Rizeni teploty zpatecky kotldi na
tuha paliva nebo fizeni vystupu
do sméSovaného okruhu externi
regulaci

Pouziti ® Otopné a chladici systémy

Vlastnosti a vyhody ¢ Slozeno z Cerpadla UPM3,
tficestného smésovaciho ventliu
s pohonem AV a izolace

® Moznost vyuzit PWM signalu

e Kompaktni provedeni

¢ Jednoducha instalace

¢ Obsahuje komponenty pro
ochranu kotle

¢ Instalace vodorovné i svisle

e Sofistikované ovladani
pracovnich rezimd

e Kvalitni izolace souéasti sestavy

e Sklada se z Cerpadla Wilo
Yonos Para, tficestného
smésovaciho ventilu
s pohonem AVC a izolace

o Kompaktni provedeni

¢ Jednoducha instalace

e Instalace vodorovné i svisle

* Rizeni teploty zpatecky kotle
na tuha paliva

e Obsahuje komponenty
pro ochranu kotle

¢ Jednoducha regulace vykonu

e Kvalitni izolace soucasti sestavy

e SloZeno z ¢erpadla Yonos
Para RS, napéjeciho kabelu
s konektorem MOLEX a vidlici
s LED signalizaci sepnuti,
vypina¢em a dvou Sroubeni
s kulovym uzavérem

® Snadné nastaveni
regulacnich rezimd

e Osazen Sroubenimi
s kulovymi uzavéry

¢ Nizka spotfeba energie

e Jednoduché el. zapojeni

e |Instalace vodorovné i svisle

Provozni teplota 5-110°C 5-110°C 0-110°C

Produkt Kéd 681000 Kéd 680969 Koéd 693952
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V predchozich kapitolach bylo Cerpadlo soucas-
ti systému, kde zdrojem tepla byl kotel Ci tepelné
Cerpadlo. V této kapitole je zdrojem tepla slunce
a Cerpadlo zajistuje cirkulaci teplonosného média na
bazi propylenglykolu mezi solarnim kolektorem a vy-
meénikem. Obsah kapitoly zna¢né souvisi s kapitolou
predchozi, jelikoz pro zjednoduseni instalace solarni-
ho systému se pouzivaji solarni stanice. Pouziti cer-
padlové skupiny je znazornéno na schéma nize. Zde
je pouzito dvoustupackové stanice, pficemz potrubi
s Cerpadlem je pfipojeno na zpétné potrubi, ve kte-
rém je teplota kapaliny nizsi. Je tak usnadnéno chla-
zeni Cerpadla a snizuje se pravdépodobnost fyzikal-
niho jevu kavitace.

Obéhové cerpadlo musi byt zkonstruovano tak, aby
obsahlo enormni kolisani teploty v systému. Musi
spliovat nasleduijici kritéria:

Solarni
kolektory

A

Cerpani vody o vysoké teploté
Cerpani pii velkém kolisani teploty
Cerpani vody s nemrznoucimi aditivy

Princip dimenzovani ¢erpadla je obdobny, jako tomu
bylo v pfedchozich kapitolach. Opét se jedna o uza-
vieny systém, ktery je ovliviiovan hydraulickymi ztra-
tami jednotlivych prvki. Naopak neni ovliviiovan sta-
tickym tlakem a vyskovym rozdilem.

Mensi podkategorii jsou ¢erpadla vyrobena special-
né pro geotermalni aplikaci. V produktové casti lze
nalézt Cerpadlo Wilo Sub TWU 4 - GT, které slouzi
k ¢erpani vody z vrtli ¢i studni pro potreby tepelného
¢erpadla voda-voda. Prvni médium v oznaceni te-
pelného Cerpadla znadi zdroj ze kterého je ziskavano
teplo. Druhé médium znaéi, do kterého média je tep-
lo pfeneseno.

teplé vody

Solarni zasobnik

.. Cerpadlova

l skupina

Uziti teplé vody
— vystupni misto

Elektricky ohrev

Kotel / pfidavny ohfev



Wilo Yonos Pico STG

Wilo Stratos Maxo-Z

Nazev produktu

Hm Him Him
Charakteristika N 12 >
\ \ Tl sub[rwu 4| -GT
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. s ~ 15 \.\ \\ \\\\\
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Typ konstrukce Mokrobézné obéhové ¢erpadlo

do solarnich systému

Mokrobézné obéhové ¢erpadlo
na zavit ¢i pfirubu, EC motor

Vicestupriové ponorné Cerpadlo
pro geotermalni aplikace

Maximalni prdtok 4,5 m%h 45 m¥/h 6 m3/h

Max. dopravni vyska 13 m 12m 33 m

Teplota kapaliny 0-110°C -10-110°C 3-30°C

Max. provozni tlak PN10 PN10 neuvedeno
Jmenovity vykon, P2 neuvedeno neuvedeno 370 W

EEI <0,23 neuvedeno MEI = 0,7
Napédjeci napéti 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz 3x 400 V; 50 Hz
Pripojeni Rp ¥2; Rp 1; Rp 1% Rp 1 az DN 65 Rp 1%

¢ Jednoduché ovladani
pomoci ¢erveného knofliku
¢ Flexibilni pfivodni kabel
s konektorem Wilo
o Skfin Cerpadla
s kataforéznim katodickym
elektrickym lakovanim
e Kruhova signalizace
LED provozu a poruch

Vlastnosti a vyhody ¢ Intuitivni nastaveni pomoci
privodce aplikaci

e Maximalni u¢innost diky nové
regulaéni funkci T-const.

¢ Nejnovéjsi komunikaéni rozhrani
pro pfipojeni mobilnich zafizeni

¢ Optilmalizovany Wilo Connector

¢ Optimalizovana hydraulika
a u¢innym motor pro cilené vyu-
ziti v geotermalnich aplikacich

¢ VVysoky ro¢ni topny faktor

e \/ysoka provozni spolehlivost
diky plovoucim obé&znym koltim
a integrované zpétné klapce

¢ Snadna instalace diky varianté
Quick-Connect

e Max. hloubka ponoru 200 m

Funkce ® A p-v pro variabilni
diferenéni tlak

e Rezim pevnych otacek

e Externi regulace otacek pres
signal PWM 1 nebo 2

e Plynulé pfizplsobovani vykonu
v zavislosti na provoznim rezimu

¢ Automaticka deblokaéni funkce

® Rezim pevnych otacek

® Ap-c pro konstantni difer. tlak
e Ap-v pro variabilni difer. tlak
¢ Dynamic Adapt Plus

® T-konst. pro regulaci teploty
e AT pro fizeni rozdilné teploty
¢ Konstatni prdtok Q

* Multi-Flow adaptace

Nejprodavanéjsi typy 25/1-7,5 180 (k6d 652622) Skladem srpen 2018 4-0203-DM-C-GT (kéd 450066)



38

5. Dodavka pitné vody do domacnosti

Kapitola Dodavka pitné vody do domacnosti je ob-
sahem v Katalogu Cerpaci techniky nejrozsahlejsi.
Obsahuje dodavku jak vody pitné, tak vody destové.
Je rozdélena do ¢tyr hlavnich bloki:

« Cerpani vody ze studni do 8 metr(i
e Cerpani z vrtli a studen nad 8 metrdi
e ZvySovani tlaku

¢ Destova voda

Jak si Ize vSimnout, prvni dva bloky jsou rozdéleny
hodnotou osmi metrt. Pro¢ pravé osmi? Pribéh, kte-
ry stoji za touto hodnotou, se datuje az do 17. stoleti
v Italii. Italsti hornici zjistili, Ze nelze vyCerpat pod-
zemni vodu, ktera je hloubéji nez 10,3 metri. Teh-
dy se touto skute€nosti zabyvalo mnoho znamych
védcl, mezi nimi i Galileo Galilei. Ten tvrdil, Ze voda
v potrubi je nasavana bez mezery vzduchu, ktery
je omezen a tuto hranici nelze prekonat. Na zakla-
dé téchto zjisténi provedl Gasparo Berti znamy po-
kus s dlouhou trubici naplnénou vodou. Tu ponoril
do mélké nadrze a trubici vespodu otevrel. Hladina
vody v trubici klesla pravé na hodnotu 10,3 metrt
a v horni ¢asti trubice vzniklo stabilni vakuum.

Hmotnost vody v potrubi nemuze byt vétsi nez at-
mosféricky tlak na spodu vodniho sloupce. Sily musi
byt vyrovnané, aby urovernn vody zlistala na dané
vySi. Sloupec vody vyssi nez 10,3 metru je tézSi nez
atmosféricky tlak a tudiz hladina klesa, dokud se sily

nevyrovnaiji.

Teoreticky je tedy mozné nasavat vodu do deseti me-
trd, nicméné by to vyzadovalo absolutni vakuum. Tyto
vysku u nasavacich cerpadel pravé onéch 8 metrq,
ale i zde pozor, jedna se o hodnotu limitni. Pro vyhnuti

se kavitaci je nutné vzit v potaz také NPSH (minimalni
pozadovany vstupni tlak) u Cerpadla.

Cerpadla pro sani pitné vody do 8 metr( jsou zpra-
vidla sety domacich vodaren, slozeny z odstredivé-
ho Cerpadla, tlakové nadoby a tlakového spinace.
Tlakova nadoba zde pini funkci vyrovnavani tlakd
a uschovy vycerpané vody, diky éemuz nemusi Cer-
padlo spinat pfi kazdém odbéru. Pomoci tlakového
spinac¢e nastavujeme pozadovany tlak v odbérném
misté. V pfipadé poklesu pod danou hodnotu je ¢er-
padlo sepnuto a tlak je dorovnan. Moderni domaci
vodarny jsou vybaveny i frekvenénimi ménici, které
upravuji otacky Cerpadla dle aktualniho odbéru, aby
byl zajistén konstantni tlak v odbérném misté.

Ponorna c¢erpadla jsou pouzivana do hlubsich vrtl
Ci studni. Pro tato ¢erpadla je charakteristicky mensi
pratok, ale vysoka dopravni vyska. Ta je zajisténa sé-
riovym zarazenim obéznych kol za sebou. | tato cer-
padla Ize zakoupit v setu s tlakovou nadobu a fidici
jednotkou, napfiklad sety Grundfos SQE.

Tretim blokem jsou Cerpadla pro zvySovani tlaku. To
jiz napovida, Ze se uzivaji v mistech, kde je potreba
navysit tlak kapaliny, napfiklad v bytovych domech,
kde je nutné dopravit kapalinu az do nejvyssich pater
a se stale pozadovanou vysi tlaku v odbérném miste.

Obsahem posledniho bloku je dodavka destové vody.
V poslednim roce se velice rozmohlo shromazdova-
ni a uchovavani destové vody a jeji nasledné pouziti
pro zalévani a splachovani. Tento rist byl zplsoben
i statni podporou. Vyrobci ¢erpadel proto pfripravili
Cerpadlové skupiny pfimo pro tento ucel. Jednim
Z nejznaméjsich vyrobkl je zafizeni Wilo RainSystem
AF, které naleznete v produktové ¢asti.



Vrty a studny do 8 metru GrRUNDFOS ¥

Nazev produktu Grundfos JP Grundfos Scala 2

Grundfos Hydrojet JP

Him Him Him
Charakteristika
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Samonasdavaci domdci vodarna
s integr. fidici jednotkou a FM

Typ konstrukce Samonasavaci jednostupriové Samonasavaci domdaci vodarna

odstredivé ¢erpadlo

Maximalni prdtok 5,1 m%h 5,1 méh 4,8 mé/h
Max. dopravni vyska 49,65 m 48,56 m 45 m
Teplota kapaliny 0-40°C 0-40°C 0-45°C
Max. provozni tlak PN6 PN6 PN10

Vstupni — vystupni tl. > 1,5 baru — min. 2,5 baru > 1,5 baru — min. 2,5 baru Max. vystupni tlak 6 bar(

Velikost tlak. nadoby - 241;601 0,651

Prikon P1 800 - 1400 W 800 — 1400 W 550 W

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz

Pripojeni G1 G1 G1

Akusticky tlak <72dB <72dB <47 dB

Index ochrany IP 44 IP 44 IP X4D (venkovni instalace)

« Cerpani vody ze studni
e ZvySovani tlaku z vodovod. fadu
o Cerpani vody ze sbérnych nadrzi

« Cerpani vody ze studni a vrtdl
o hloubce max. 8 m
e Dodavka pitné vody
do domacnosti
e Zvysovani tlaku z vodovod. fadu

Pouziti ¢ Vrty a studné o hloubce do 8 m
e Dodavka pitné vody

do domacnosti
e 24 | nadoba pro chaty a chalupy

* 60 | pro rodinné domy

Vlastnosti a vyhody e Samonasavaci schopnost

¢ Stabilni provoz pfi vyskytu
vzduchovych kapes v kapaliné

« Uchytka pro snadné prenageni

® MozZnost doplnéni o Fidici
jednotky PM1 ¢i PM2

e Samonasavaci schopnost
¢ Membranova tlakova nadoba
* Tlakovy spinac

e Samonasavaci schopnost

e Udrzovani konst. tlaku vody
¢ Nizka hladina hluku

® UZivatelsky privétivé ovladani
® Prodlouzend zaruka 5 let

e Rizeni ot. frekvenénim méni¢em
e Ochrana proti chodu na sucho
e UdrZovani konstantniho tlaku

® Ochrana proti cyklovani

Funkce e Konstantni otac¢kovy stuperi e Konstantni ota¢kovy stuper

JP 5 400V (kéd 111307)
JP 6 230V (kod 111306)

JPB 5 60L (kd 261530)
JPB 6 60L (kéd 198135)

Nejprodavanéjsi typy 3-45 A (kod 656524)
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Vrty a studny do 8 metru

Nézev produktu Wilo Jet HWJ Wilo HiMulti 3P Wilo HiMulti 3H P
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Charakteristika % -.‘\.h B oW B o =W
HM. HM.
NN IS S amm RS Ses
a0 S
\\-:\-EEE %0 Hust;:ﬁ'“‘\\\ % mst;;ﬁ"‘“\\\
20 ~ N 20 N - N R
] = ING SRR, AR
10 \I < 10 P 10 \\
o] Y 25N
1] 1 2 3 4 Q mm 1] 1 4 § amih 1] 1 4 § amm

Typ konstrukce Samonasdvaci jednostupriové

odstredivé ¢erpadlo s tl. nadobou

Samonasdvaci vicestupriové
odstredivé ¢erpadlo

Samonasavaci vicestupriové
odstredivé Cerpadlo s tl. nadobou

Maximalni prdtok 5 m¥h 7 m¥h 7 m¥h

Max. dopravni vyska 50 m 55m 55 m

Teplota kapaliny 5-35°C 0-40°C 0-40°C
Max. provozni tlak PN6 PN8 PN8

Vstupni tlak Max. 1 bar Max. 3 bary Max. 3 bary
Velikost tlak. nadoby 201;241;501; 601 - 501;100 1
Prikon P1 neuvedeno 640 - 1060 W 640 - 1060 W
Napéjeci napéti 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz
Pripojeni G 1 (sani); Rp 1 (vytlak) Rp 1 Rp 1
Akusticky tlak <65dB <64dB <64dB
Index ochrany IP 44 IP X4 IP 54

e Zasobovani vodou

e ZavlaZovani

e Zalévani a postrikovani
* \/yuziti deStové vody

e Zasobovani vodou

e Zavlazovani

e Zalévani a posttikovani
¢ \/yuziti deStové vody

e Zasobovani vodou

e Zavlazovani

e Zalévani a postrikovani

o Cerpani ze studni a nadrzi

Pouziti

Vlastnosti a vyhody e Samonasavaci schopnost
* Membranova tlakova nadoba

¢ Tlakovy spinac

e Samonasavaci schopnost
¢ Wilo Konektor
e Zalévaci a odvzdusnovaci

e Jednoduchy systém
Plug & Play
* Wilo Konektor

- spinaci tlak 1,5 baru uzavery e Zalévaci a odvzdusnovaci
e Tichy chod uzaveéry
¢ Nizkd spotfeba energie e Tichy chod

diky optimalizaci motoru ¢ Nizka spotfeba energie
diky optimalizaci motoru

¢ Tl. spina¢ rozsah 1 - 5 bar(

e Automatickd domaci vodarna
e Termicky jisti¢ motoru

e Automaticka domdaci vodarna
s ochranou proti béhu na sucho

Funkce ® Termicky jisti€¢ motoru

301 EM 60L (kéd 111738)
301 EM 24L (kéd 111737)

Nejprodavanéjsi typy

3-45 s COR-1 (kod 691821) 3H 100-45 (kod 656328)
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Vrty a studny do 8 metru

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni pritok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Vstupni tlak

Velikost tlak. nadoby
Prikon P1

Napajeci napéti
Pripojeni

Akusticky tlak

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

®

DAB

WATERCTECHNOLOGY
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Samonasavaci vicestupriové
odstredivé ¢erpadlo s tl. nadobou

3,6 m¥h

56 m

0-40°C

PN10
neuvedeno
24; 36; 50; 80 |
750 W

1x 230 V; 50 Hz
G1
neuvedeno

IP X4

e ZvySovani tlaku z vodov. fadu
o Cerpani vody ze studni
e Zavlazovani

e Kompaktni provedeni

e Jednoducha instalace

e Téleso Cerpadla z litiny

® Obézné kolo z mosazi

¢ Hfidel z nerezové oceli

* Mechanicka ucpavka z grafitu

e Ochrana proti chodu nasucho
e Tepelna ochrana ve vinuti
motoru
e Rozsah vystupniho tlaku
2 az 3,5 baru

L24 (kéd 411063)
L50 (kéd 411065)

DAB E.SyBox
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0 1 4 6 Qmin

Samonasdvaci vicestupriové
odstredivé ¢erpadlo s tl. nadobou

7,2 m3h
65m
0-40°C
PN8
neuvedeno
2|

1550 W

1x 230 V; 50 Hz
G1
<45dB

IP 44

« Cerpani vody ze studni
e ZvySovani tlaku z vodovod. fadu
« Cerpani vody ze sbérnych nadrzi

e Konstatni tlak

e LCD displej s vysokym
rozlisenim

e Horizontalni / vertikalni instalace

* Velmi tichy chod

* Malé rozméry

* Rizeni otadek frekv. ménidem

e Ochrana proti chodu na sucho

® Ochrana antifreeze a anticycling

e Amperometricka ochrana motoru

® Rozsah 1 aZ 6 bar( nastavitel-
ného konstantniho tlaku

Kéd 376976

DAB E.SyBox Mini 3

Him

50\

40
=Y
30 BN

[
20
£ SYBOX Mini \\

10 \

0 1 4 6 Qmih

Samonasavaci vicestupriové
odstredivé Cerpadlo s tl. nadobou

4,8 m¥h
55 m
0-40°C
PN7,5
neuvedeno
11

800 W

1x 230 V; 50 Hz
G1
<45dB

IP 44

« Cerpani vody ze studni
e ZvySovani tlaku z vodovod. fadu
o Cerpani vody ze sbérnych nadrzi

o Konstatni tlak

e LCD displej s vysokym
rozlisenim

e Horizontalni / vertikalni instalace

® Velmi tichy chod

* Malé rozméry

* Rizeni otagek frekv. ménitem

e Ochrana proti chodu na sucho

* Ochrana antifreeze a anticycling

* Amperometricka ochrana motoru

® Rozsah 1 az 5 baru nastavitel-
ného konstantniho tlaku

Koéd 693953
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Vrty a studny nad 8 metru GrRUNDFOS ¥

1

Nazev produktu Grundfos SQ 3% Grundfos SQE set Grundfos SP 4
- Him Him Him
Charakteristika 210 I, s w00\
180 \\ 180 \2 po
150 N 150 "‘-h\ 400
120 X 120 N 300 pe
\ ]
20 o0 \. 200 \\T
&0 N & R =
sl 221 ] 502 sag S| of saz 50§ L T s e & ]
| Yoo ) I | =
o 4 8 Qmhn o 4 8 Qi o 4 6 8 10 12 Qmim

Typ konstrukce Ponorné vicestupriové ¢erpadlo Ponorné vicestupriové ¢erpadlo Ponorné vicestupriové ¢erpadlo

Maximalni prdtok 8 méh 8 m¥h 18,8 m3/h

Max. dopravni vyska 229,6 m 155 m 546 m

Teplota kapaliny 0-35°C 0-35°C 3-40°C

Max. provozni tlak neuvedeno neuvedeno neuvedeno

Max. obsah pistu 50 g/m?® 50 g/m?® 50 g/m?

Max. pocet startli neuvedeno neuvedeno neuvedeno

Maximalni ponor 150 m 150 m neuvedeno

Maximalni pfikon P1 2430 W 2430 W 2200 W (7500 W trifazoveé)

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz

Rp1%(SQ1,2,3); Rp 172(SQ5, 7)

1x 230 V; 50 Hz
Rp1%(SQ1,2,3); Rp172(SQ5,7)

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz

Pripojeni Rp 1%4; Rp 1%2; Rp 2

Index ochrany neuvedeno neuvedeno neuvedeno

« Cerpani vody ze studni &i vrtdl
e Zavlazovani
* Dodavka pitné vody

do domacnosti

« Cerpani vody ze studni &i vrtd
e Zavlazovani
e Dodavka pitné vody

do domacnosti

Pouziti ¢ Dodavka podzemni vody
¢ Dodavka vody do domacnosti
¢ Destova vodu

* Primyslové aplikace

® Zhotoveno
z korozivzdorné oceli

¢ Vlysoka ucinnost Cerpadla

e Integrovana zpétna klapka

e Zahlcovaci spirala pro zamezeni
chodu na sucho

¢ Vestavéné chladici komory

e Horizontalni nebo
vertikalni instalace

¢ Jednoducha instalace

® Provedeni z korozivzdorné oceli
a kompozitnich materiald

Vlastnosti a vyhody ® Obsah setu: erpadlo SQE, pfiv.
kabel, fidici jednotka, snimac¢
tlaku, tl. nadoba, uzaviraci ventil

e Konstantni tlak
i pfi kolisajicim prdtoku

* Snadné nastaveni vystupniho tla-
ku pomoci fidici jednotky CU301

¢ |Indikator provozu ¢erpadla

Funkce e Ochrana proti chodu nasucho
o Mékky rozbéh motoru
e Ochrana proti prepéti a podpéti

¢ Ochrana proti pfetizeni a prehrati

e Ochrana proti chodu nasucho

o Mékky rozbéh motoru

e Ochrana proti prepéti a podpéti
® Ochrana proti pretizeni a prehrati

* Nutné zajistit externi ochranu
motoru proti pretizeni

2-55 Kabel 15M (kod 111290)
2-70 Kabel 30M (kéd 111291)

SQE 2-55 Kabel 40M (kod 111296)
SQE 3-65 Kabel 40M (kéd 111298)

2A-18 + SET 60L + QTD 10
(kéd 294924)

Nejprodavané;jsi typy
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Vrty a studny nad 8 metru

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce
Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Max. obsah pistu
Max. pocet startll
Maximalni ponor
Maximalni pfikon P1
Napdjeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

Grundfos SBA 5%
Hfm

50

40 "“h-..,_\\

345

S0 —...___::H

oy e N s S

o 1 “*‘*-.._\\

e
.\h
0 1 4 & amm

Kompaktni ponorna dom. vodarna
6,64 m®/h

43 m

0-40°C
neuvedeno
neuvedeno
20/h

10m

1070 W

1x 230 V; 50 Hz
Rp 1

IP 68

o Cerpani vody ze studni &i vrtli
« Cerpéni destové vody

ze sbérnych nadrzi
e Dodavku pitné vody

do domécnosti

e Tichy provoz

e Zhotoveno z kompozitu
a korozivzdorné oceli

¢ Provedeni SBA - s integrovanou
fidici jednotkou

e Varianty v¢etné plovaku nebo
plovouciho saciho kose

¢ Ochrana proti chodu nasucho
® Tepelnd ochrana motoru

SBA 3-45 AW (k6d 442724)
SBA 3-45 A (kod 384162)

GRUNDFOS %%

Wilo TWU 3“/HS

140

120 -\
100 -
~
80
TWU 3 TWU[3 HS \\
0|~
20

o 4 L 8 Qamm

Ponorné vicestupriové ¢erpadlo
6,5 m¥h

130 m

3-35°C

PN8

50 g/m?®

30/h

150 m

neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Rp 1

IP 58

o Cerpani vody z vrt(i od priméru
100 mm a studni

e Zavlazovani

o Cerpani vody bez abrazivnich
soucasti

¢ Integorvana zpétna klapka

¢ Verze HS s frekvenénim
ménicem

® Chybova hlaseni pomoci
signalizace

¢ integrovana tepelna ochrana
motoru

3-0123 P (kod 230904)
3-0130 P (kod 230905)

Wilo TWI 5
= [
80
7o R
0
s0 o\
304-308 Y, 504{506
s0
40 =g
2 . NT—lsosol
= N NIT—h
i ~
Y
0 4 10 12 amm

Ponorné vicestupriové ¢erpadlo
16 m3/h

86 m

5-35°C

PN10

neuvedeno

45/h

20m

neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Rp 14

IP 54

o Cerpani vody ze studni a nadrzi
e Zalévani, zavlazovani
a odcerpavani
e Zasobovani vodou
e \/yuziti deStové vody

* Vlysoka Uc€innost diky optimali-
zované hydraulice

* Motor s vlastnim chlazenim,
mozna instalace mimo vodu

* Odolné vici korozi a nizké
opotrebeni

* 20m pfipoj. kabel a jistici lano

* Provedeni na jednofazovy
stfidavy proud: pfedmontovano
spolu se skfihovym rozvadécem

¢ Ochrana proti nadprouddm

304 EM (kod 185818)
305 EM (kod 442752)
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Vrty a studny nad 8 metru W)lO @ .DS@%,.%%%

Nazev produktu Wilo TWI 4/6/8/10 Sigma EVGU Sigma EVAU
Charakteristika i 80 oo | decuar] resodr
500 \ VLW
| 70 70
| N \ BV6U 16-i230v) \ 1\
400 1l 80 80
N \ 1 ¢ W
300 J-— \ i b VT
200 2 2 IR
FEEEI, \ \ “ |
100 7 eveu-fe-s oot | | \ 1ofpouar| || Vvesbuor
B o o ..J = NNEEE L [ 11
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Typ konstrukce Ponorné vicestupriové ¢erpadlo Ponorné jednovretenové cerpadlo Ponorné jednovietenové cerpadlo

Maximalni prdtok 165 mé/h 5,4 mé/h 3,2 mé/h
Max. dopravni vyska 500 m 80m 80m
Teplota kapaliny 3 -20°C nebo 3 -30°C 3-35°C 3-35°C
Max. provozni tlak neuvedeno PN8 PN8

Max. obsah pistu 50 g/m?® neuvedeno neuvedeno
Max. pocet startl 10-20/h 18/h 20/h
Maximalni ponor 100-350 m 30m 30m
Maximalni pfikon P1 neuvedeno 2200 W (P2) 1500 W (P2)
Napdjeci napéti 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Pripojeni Rp1%-Rp6 G1%G1%" G1“

Index ochrany IP 68 neuvedeno neuvedeno

o Cerpani vody ze studni &i vrtl
» Cerpani destové vody

ze sbérnych nadrzi
* Dodavku pitné vody

do domacnosti

o Cerpani vody ze studni & vrtli
« Cerpani destové vody
ze sbérnych nadrzi
* Dodavku pitné vody
do domacnosti
® Zavlazovani a postfik

Pouziti ¢ Rozvod vody z vrtl a cisteren

® Zavlazovani

e ZvySeni tlaku

» Cerpani vody bez abrazivnich
soucasti

Vlastnosti a vyhody e Korozivdorné provedeni

¢ Integrovana zpétna klapka

¢ Nizké opotrebeni diky
plovoucim ob&Znym koldm

* Siroka Fada vykon(i

® TWI 4 schvaleno pro pouziti
na pitnou vodu

e Malé rozméry umoznuji
umisténi do Uzkych vrtd

® Mozna horizontalni poloha
instalace

e Téleso je z Sedé litiny, vieteno
a hfidel z korozivzdorné oceli

¢ Jednovretenové Cerpadlo
s velmi jednoduchou konstrukci
a minimalnim poc¢tem zavitl

* Malé rozméry umoznuiji
umisténi do Uzkych vrtl

® Téleso je z Sedé litiny, vieteno
a hfidel z korozivzdorné oceli

* Jednovretenové Cerpadlo
s velmi jednoduchou konstrukci
a minimalnim po&tem zavitd

Funkce ® Provozni rezim ponoreny: S1

4-0213 EM MC (kod 262869)
4-0218 EM MC (kod 262868)

16-8-GU-082 1% 15M (kod 278352)
16-8-GU-082 1% 25M (kod 111962)

16-8-GU-072 1% 25M (kod 111961)

Nejprodavanisi typy 16-8-GU-072 1% 35M (kod 111960)
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Zvysovani tlaku GRUNDFOS WllO

Nazev produktu Grundfos CMBE Wilo Economy MHI / MHIE Wilo Economy MHIL
Hfm Him Him
Charakteristika 60 [, b
80— 80 \\___
\kk MHIE 50
80 80 A \ . >
SN N
40 7 40 ] 30 s
S A M1 n 20
20 - Em 20 ——
" eMmBE 10 = 10 N -..rh"“* —
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o 4 12 16 20 24Qmnm 0 4 8 12 16 20 24amm 0 2 4 6 8 10 1zamm

Typ konstrukce Kompaktni pIné vybavena

posilovaci stanice

Vicestupriové ¢erpadlo bez
samonasdvaci schopnosti

Vicestupriové ¢erpadlo bez
samonasavaci schopnosti

Maximalni pritok 19,9 mé/h 25 m¥h /32 mé/h 13 méh

Max. dopravni vyska 100,3 m 70m/88m 68 m

Teplota kapaliny 0-60°C -15-110°C 3-35°C

Max. provozni tlak PN10 PN10 PN10

Vstupni tlak neuvedeno Max. 6 bard Max. 6 bart

Maximalni pfikon P1 neuvedeno neuvedeno 2200 W

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz 1x230V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
Pripojeni Rp 1; Rp 1% Rp 1; Rp 1%; Rp 172 Rp1; Rp 1%

Index ochrany IP 55 IP 54 IP 54

e Zasobovani vodou
a zvySeni tlaku
o Komeréni vyuziti a prdmysl
e Chladici okruhy
* Myci a zavlaZzovaci zafizeni

e Zasobovani vodou
a zvySeni tlaku
e Komeréni vyuziti a prdmysl
e Chladici okruhy
e Myci a zavlaZzovaci zafizeni

Pouziti e Dodavka pitné vody
do domacnosti
¢ Posilovani tlaku

z vodovodniho fadu

Vlastnosti a vyhody * Integrovany frekvencni ménic,
tlakova nadoba 2 |, manometr
a tlakovy spina¢

e Kompaktni stanice
pro okamzitou instalaci

¢ Nizkd hlu¢nost

® Privétivé nastavovaci rozhrani

® \VesSkeré Casti, které pfichazi
do kontaktu s tekutinou jsou
Z nerezové oceli

® Snadné uvedeni do provozu

MHIE:

¢ Integrovany frekvencni méni¢

* PIna ochrana motoru

* Obézna kola a stupriové
komory z nerezové oceli
o Kryt Cerpadla z Sedé
litiny s kataforézni Upravou
* |[E3 motor
pro 3-faze > 0,75 kW

MHIE:
* Optimalizace otac¢ek pomoci
frekvenéniho ménice

* Rizeni na konstantni tlak

* Moznost napojeni na MaR

o Cerpadlo neni samonasavaci
- saci hloubka max. 1 m

Funkce

3-30 I-U-C-C-D-A (kod 384163)
3-62 1-U-C-C-D-A (kéd 444660)

MHI 202 EM (kéd 111648)
MHI 204 EM (kéd 111652)

Nejprodavanéjsi typy

102 EM (kéd 231625)
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ZvySovani tlaku wilo

Nézev produktu Wilo Helix V / VE Wilo SiBoost Smart Helix Wilo COR MHIE / MVIE

V /VE / EXEL / MVISE
L Him — Him Him
Charakteristika 240 —~ - \
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Typ konstrukce Vicestupriova vysokotl. odtfediva

inline ¢erpadla s normalnim sanim

Stanice se 2 az 4 paralelné
zapojenymi ¢erpadly Helix

Stanice se 2 az 4 paralelné
zapojenymi ¢erpadly

Maximalni prdtok 80 m%h 360 m3/h 650 mé/h

Max. dopravni vyska 280m/240m 158 m 159 m

Teplota kapaliny -30 -120°C 0-50°C 0-70°C

Max. provozni tlak PN16 / PN25 PN16 / PN25 PN10/PN16
Vstupni tlak Max. 10 bard Max. 10 bar Max. 6/10 bard
Maximalni prikon neuvedeno neuvedeno neuvedeno

3x 400 V; 50Hz
neuvedeno
IP 55

3x 400 V; 50Hz
neuvedeno
IP 54

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50Hz
neuvedeno
IP 54

Napajeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

e Zasobovani vodou
a zvySovani tlaku
* Primyslova cirkulaéni zafizeni
¢ \/yrobni voda a okruhy
chladici vody
® Hasici zafizeni a myCky

Pouziti * Rozvod vody v natokovém

rezimu z verejné vodovodni sité
o Cerpani pitné a uzitkové

vody, chladici vody, hasici vody
« Cerpani vody bez

abrazivnich ¢astic

® Zasobovani vodou a zvySovani
tlaku v obytnych, kancelarskych
budovach, hotelech apod.

o Cerpani pitné a uzitkové vody,
chladici vody, hasici vody

o Cerpani vody bez abraz. &astic

Vlastnosti a vyhody ¢ \/ysoce U¢inna, laserem
svafovana hydraulika 2D/3D
* Obézna kola, rozvadéci kola
a vodici skfif odolné vi¢i korozi
o Skfin Cerpadla optimalizovana
vUci pritoku a neg. vys$ce sani
¢ VE - integr. frekvenéni ménic,
displej s txt menu, zasuvné mo-
duly IF pro komunikaci s BMS

¢ \/lysoce U¢inna Cerpaci
hydraulika

e Zafizeni s optimalizovanou
tlakovou ztratou

* \Veskeré ¢asti, které prichazi
do kontaktu s tekutinou jsou
z nerezoveé oceli

e Uzaviraci armatura a zpétna
klapka u kazdého ¢erpadla

o Kompaktmi systém
s integrovanym frekvenénim
ménicem

e Varianta MVISE az o 20 db(A)
ti8S8i nez porovnatelné systémy

 Integrovana plna ochrana
motoru s termistorovym
snimacem teploty

o Rizeni frekven&nim ménicem
e Detekce chodu nasucho

Funkce ¢ VE - optimalizace otacek po-

moci frekvenéniho ménice

e Automatické fizeni pomoci
Smart Controller Sce
¢ Detekce chodu nasucho
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Destova voda

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Max. provozni tlak
Max. saci vyska
Doplfiovaci nadrz
Napajeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Produkt

Wilo RainSystem

AF Comfort
Him
\\
40 P~
— MC 30|
30
MC 304 Pu

20
" N

0 1 2 3 4 @ mm

Zafizeni pro vyuzivani
destové vody

5 méh

52m

5-35°C

PN8

8m

111

1x 230 V; 50Hz
vytlak Rp 1;saniR1/G 1
IP42/1P 54

¢ Vyuziti destové vody pro
Usporu pitné vody ve spojeni
s cisternami nebo nadrzemi

e Nizka hlu¢nost diky vicestuprio-
vému odstredivému ¢erpadiu
a uplnému zapouzdreni zafizeni

¢ \/ysoka hospodarnost — doplfo-
vani Cisté vody podle potfeby

e Modul pfipraveny k okamzitému
zapojeni v kompaktni konstrukci

¢ Ovladani pomoci LCD
® Hlaseni o provozu a poruchach
e Automaticka vyména vody
v doplfiovaci nadrzi
e Automaticka ochrana magnetic-
kého ventilu pfed zanesenim
¢ Trvald indikace naplnéni cisterny

Kéd 257049

Wilo RainSystem AF 150

Him
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Automatickeé zafizeni na vyuzivani
destové vody a dvéma Cerpadly

16 m¥h

55m

5-35°C

PN8

8m

1501

1x 230 V; 50Hz

vytlak R 1 %2; séani2x G 1 %
IP 41

¢ Vyuziti destové vody v ¢inZov-
nich domech a malovyrobnich
provozech pro Usporu pitné
vody ve spojeni s nadrzemi

e Tichy provoz diky vicestuprio-
vym odstiedivym ¢erpadliim

® Soucasti prichazejici do styku
s médiem odolné viéi korozi

* PIné elektronicky regulator

¢ lysoka hospodarnost — doplrio-
vani ¢isté vody podle potfeby

® Ovladani pomoci LCD
® Rovnomérné ovladani zafizeni
cyklickou zaménou cerpadel
e Aut. prepinani pfi poruse
¢ Automaticka vymeéna vody
v doplfiovaci nadrzi
¢ Indikace naplnéni cisterny

2MC304EM (kod 452648)

Wilo Sub TWI 5-SE PnP

Him
B0
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40 =]
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s re‘n\x

a 1 2 3 4 E
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§ amm
Systém pro zasobovani vodou

s ponornym Cerpadlem

6 m*h

88 m

5-35°C

PN10

1x 230 V; 50Hz
vytlak Rp 1; sani Rp 1
IP 68

o Cerpani vody ze studn,
cisteren, nadrzi

e Zalévani, zavlazovani

* \/yuziti destové vody

® Snadna instalace
a uvedeni do provozu

o Cerpadlo kompletné
z nerezové oceli

® Motor s vlastnim chlazenim
umoznuje provoz ¢astecné
vynoreny

® Termicka ochrana motoru

306 EM (kéd 602703)
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6. Kalova a odvodnovaci ¢cerpadla

Tématem této kapitoly jsou ¢erpadla kalova a odvod-
novaci. Jedna se o unikatni kapitolu z pohledu zakaz-
nika. Zatimco ostatni kapitoly jsou slozeny z Cerpa-
del, které vyzaduji odbornou instalaci montazni firmy,
odvodiovaci a kalova ¢erpadla jsou na instalaci nej-
jednodussi a tudiz jejich nabidka je sméfovana primo
na koncové zakazniky. Tuto skute¢nost podporuje
vysoka nabidka levnych kalovych a odvodnovacich
cerpadel v hobbymarketech a stavebninach.

Pri vybéru tohoto typu Cerpadel je doporuc¢eno se
zamérit na zakladni parametry (vytlak a pritok), typ
ucpavky, maximalni hloubka ponoru, délka kabelu
a prichod obéznym kolem.

Ucpavky slouzi k utésnéni hridele u ¢erpadla. Jeji
ucel je zabranit vniknuti kapaliny do motoru Cerpa-
dla. Existuji dva typy ucpavek - provazcova a me-
chanicka. Provazcova je jiz technologicky zastarala.
Jedna se o tésnici lojovou $niiru omotanou kolem
hridele v jednotlivych provazcovych krouzcich. Velka
nevyhoda je nutnost pravidelného servisu, respekti-
ve vymeény a jeji uc¢innost tésnéni zdaleka nedosahu-
je parametrli ucpavky mechanické. Levna ponorna
Cerpadla jsou Casto osazena provazcovou ucpav-
kou, coz je pric¢ina kratké zivotnosti ¢erpadla. Ves-
kera ¢erpadla v tomto katalogu jsou osazena ucpav-
kou mechanickou. Tésnéni zajiStuje pruzina, ktera
tlaci proti sobé dva navazuijici protikusy. Mechanicka
ucpavka je bezudrzbova, tudiz jeji provoz je znacéné

Volba délky kabelu by méla zaviset na pozadovaném
ponoru ¢erpadla. Vyrobci nabizeji erpadla standard-
né osazena 5 ¢i 10 metrovym kabelem. V pripadé po-
Zzadavku na c¢erpani z hloubky 8 metrt, mlze kratsi
varianta zpusobit zna¢né problémy. Vznika potieba
vodéodolného prodlouzeni kabelu. Proto doporucu-
jeme vzdy volit kabel o minimalni délce 10 metra.

Poslednim dilezitym parametrem je prichodnost
obézného kola. Pokud pozadujete Cerpani kapali-
ny, ve které se mohou vyskytovat ¢astice vétsi nez

10 mm, oto¢te na osmou kapitolu, coz jsou Cerpadla
vhodna pro Cerpani vétsich c¢astic.

Jiz v predchozi kapitole jste si mohli vS§imnout no-
vého parametru Index ochrany (stupen kryti) IP. Ten-
to index udava odolnost elektrickych zafizeni proti
vniknuti ciziho télesa a kapalin. Oznaceni stupné kry-
ti je slozeno z pismen IP a dvou ¢islic. Prvni Cislice
udava ochranu pred nebezpeénym dotykem a pred
vniknutim cizich pfedmétt, druha cislice stupen kryti
pred vniknutim kapaliny. V nasledujicich dvou tabul-
kach naleznete presny vyznam kazdé z Cislic.

Stupné kryti pred:

Stupenn | Nebezpeénym dotykem | Cizimi predméty
IP OX Bez ochrany Bez ochrany
IP1X Dlani (> 5 x 5 cm) Velkych
IP 2X Prstem (> 12 x 12 mm) Malych
IP 3X Nastrojem (> 2,5 mm) Drobnych
IP 4X | Nastrojem, dratem (> 1 mm) | Velmi drobnych
IP 5X Jakoukoliv pomUckou Prachu ¢astec¢né
IP 6X Jakoukoliv pomtickou Prachu uplné

Stupen Vniknuti vody
IP X0 Bez ochrany
IP X1 Svisle kapajici
IP X2 Kapajici ve sklonu 15°
IP X3 Kropeni, dést
IP X4 Strikajici
IP X5 Tryskajici
IP X6 Intenzivné tryskajici
IP X7 Docasné ponorené
IP X8 Trvale ponorené
IP X9 Tlakova voda (WAP)

Jak tedy IP interpretovat? Vyrobek s krytim IP 44 je
chranén pred vniknutim pevnych cizich téles o pri-
méru 1 mm a vétsSich, pred dotykem dratem a pred
strikajici vodou.
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Typ konstrukce Ponorné jednostupriové ¢erpadlo Ponorné jednostupriové ¢erpadlo Ponorné jednostupriové ¢erpadlo

Maximalni prdtok 14 m%h 14 méh 14 mé/h

Max. dopravni vyska 11m 9m 9m

Teplota kapaliny 0-40°C 0 - 40°C; kratkodobé max. 70°C 0 - 50°C; kratkodobé max. 70°C
Prachod obéz. kolem 10 mm 10 mm 10 mm

Délka kabelu 10m 10m 3/5/10m

Maximalni ponor 5m 10m 10m

Maximalni pfikon P1 780 W 780 W 700 W

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
Pripojeni Rp 1% G1Y Rp 1%

Index ochrany IP X8 IP68 1P68

« Cisté neagresivni vody
® Mirné znecisténé odpadni vody

« Cisté neagresivni vody
e Mirné znecisténé odpadni vody

« Cisté neagresivni vody
e Mirné znecisténé odpadni vody

Pouziti

* Provedeni
v korozivzdorné oceli
« Rizeni pomoci hladinového
spinace nebo plovakového
spinace
* \Vhodné pro stacionarni
a pfenosné pouziti
¢ Jednoducha instalace a pouziti
¢ Kompaktnost a nizka hmotnost

Vlastnosti a vyhody ¢ \/ysoka dopravni vyska
e Provedeni v korozivzdorné oceli
¢ \Vhodné pro stacionarni

a prenosné pouziti
e Jednoducha instalace a pouziti
o Kompaktnost a nizka hmotnost

e Saci schopnost do vysky
hladiny 3 mm
¢ \Vhodné pro stacionarni
a prenosné pouziti
¢ Jednoduchad instalace a pouziti
e Kompaktnost a nizka hmotnost

Funkce ¢ 1 stuperi konstatnich otacek ¢ 1 stuperi konstatnich otacek ¢ 1 stuperi konstatnich otacek

3/A Kabel 10M (kéd 692978)
7/A Kabel 10M (kéd 692981)

5 A1 Kabel 10M (kod 111348)
7 A1 Kabel 10M (kod 183421)

150 AV1 Kabel 10M (kod 206806)

Neiorodvandii
ejprodavanejsi typy 250 AV1 Kabel 10M (kéd 111315)
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Nézev produktu Wilo Drain TM/TMW/TMR 32 Wilo Drain TS/TSW 32
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Typ konstrukce Ponorné jednostupriové ¢erpadlo Ponorné jednostupriové ¢erpadlo Ponorné jednostupriové éerpadlo

Maximalni pratok 34 m¥h 14 m¥h 16 m3/h

Max. dopravni vyska 17m 11m 12m

Teplota kapaliny 0-55°C 3 - 35°C; kratkodobé max. 90°C 3 - 35°C; kratkodobé max. 90°C
Prachod obéz. kolem 12 mm 10 mm 10 mm

Délka kabelu 10m 3 nebo 10 m 10m

Maximalni ponor 7m 1nebo7m 7m

Maximalni pfikon P1 1900 W 750 W 750 W

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz

Pripojeni Rp 1%2; Rp 2 Rp 1% Rp 1%4; hadicovy pfipoj & 32 mm
Index ochrany 1P68 IP 68 IP 68

« Cisté neagresivni vody
e Mirné znecisténé odpadni vody

Pouziti * Predcisténé odpadni
vody bez fekalii
* Splaskovou vodu

* Predcisténé odpadni vody bez
fekalii
* Splaskovou vodu

e Provedeni v korozivzdorné oceli
* Mechanicka ucpavka
v kombinaci s tésnicim guferem

Vlastnosti a vyhody e Minimalni hladina zbytkové
vody 2 mm (TMR)

¢ Ergonomické drzadlo,
nizka hmotnost

* Mechanicka ucpavka s tésnici
komorou

e Chlazeni obtékanim plaste

¢ Integrovany plovakovy spinaé

® Verze HD pro agresivni médium

* Robustni pouzdro
z nerezové oceli
* Mechanickd ucpavka
s odlu¢ovacem necistot
e Chlazeni obtékanim plasté
¢ Odpojitelny privodni kabel
* \erze A s plovakovym
spinacem

® Termicka kontrola motoru

® Ochrana proti pretizeni

o TMW (funkce Twister) — stélé
vifeni v sacim prostoru proti
poklesu a usazeni sedimentu

® Termicka kontrola motoru

® Ochrana proti pretizeni

o TMW (funkce Twister) — stélé
vifeni v sacim prostoru proti
poklesu a usazeni sedimentu

* Rizeni pomoci hladinového
spinace nebo plovakového
spinace

Funkce

12.40.04.A1 (kéd 111319)
12.50.11.A1 (kod 111323)

TM 32/7 Kabel 3M (kdd 111667)
TMW 32/8 Kabel 3M (kéd 111669)

TSW 32/8 A 10M (kéd 240481)
TS 32/9 A 10M (kéd 302526)

Nejprodavanéjsi typy
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Nazev produktu Wilo Drain TS 40-65 Wilo EMU KS
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Typ konstrukce Ponorné vicestupriové ¢erpadlo Ponorné vicestupriové éerpadlo

Maximalni pratok 53 m3/h 165 mé/h
Max. dopravni vyska 12m 62 m
Teplota kapaliny 3-35°C 3-40°C
Prachod obéz. kolem 10 mm 5-45mm
Délka kabelu 10m 10/20m
Maximalni ponor 7m 12,5 m
Maximalni pfikon P1 1100 W neuvedeno

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
Rp 1%2; Rp 2; Rp 2%

IP 68

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
G 1; G 2; G 2V2; G3; G4
IP 68

Pripojeni

Index ochrany

Pouziti * Predcisténé odpadni
vody bez fekalii

¢ Splaskovou vodu

® Splaskovou vodu
® Primyslové pouziti

® Nizka hmotnost

¢ Olejova ucpavkova komora

¢ Jednoduchy provoz diky na-
montovanému plovakovému
spinaci a zatréce
(provedeni A)

¢ Integrovana zpétna klapka
(TS 40)

e Odpojitelny pfipojovaci kabel

Vlastnosti a vyhody ¢ \Vhodné pro nepretrzity provoz

* Robustni konstrukce

¢ Mechanicka ucpavka nezavisla
na sméru otaceni

* MoZnost srkavého rezimu

¢ Plovakovy spinac (verze S)

Funkce e Termicka kontrola motoru e DMS - spinaci pfistroj
e Ochrana proti vybuchu s integrovanou ochranou
(TS 50 a 60) motoru
Nejprodavanéjsi typy TS 40/10 EM A (k6d 657696) 15 EM (kdd 231521)
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7. Precerpavaci stanice

Tato kapitola se zabyva problematikou precerpani
Sedych a ¢ernych odpadnich vod v objektech ¢i z ce-
lych objektt v situacich, kdy z jakychkoli diivodd ne-
Ize vyuzit odvodnéni standardni gravitaéni kanalizaci,
nebo kdy je vyuziti gravitacniho odvodnéni spojeno
s neumérnymi naklady na realizaci vzhledem k nut-
nosti zasadnich stavebnich Uprav objektu. Precerpa-
vaci stanice lze rozdélit na malé preCerpavaci stanice
pro aplikace s WC, malé preCerpavaci stanice pro
aplikace bez WC a velké (centralni) preCerpavaci sta-
nice pro komplexni odpadni vodu ¢&i velké mnozstvi
odpadnich vod. Zpravidla jsou precerpavaci stanice
urCeny pouze pro odpadni vody, nikoli pro ¢erpani
napr. destové vody, spodni vody apod.

Zakladni technickou normou, ktera resi pouziti pre-
derpavacich stanic v objektech je CSN EN12056-4,
norma pro vnitfni kanalizaci. Konkrétni druh precer-
pavacich systému pak resi tyto normy:

» CSN EN 12050-1 - velké prederpavaci
stanice (také ,lifting stations®)

e CSN EN 12050-2 - malé prederpavaci
stanice pro odpadni vody bez obsahu
fekalii (Sedé odpadni vody)

» CSN EN 12050-3 — malé precerpavaci
stanice pro odpadni vody s obsahem
fekalii s omezenym pouzitim.

V poslednim pfipadé se omezenym pouzitim rozumi
nepripustnost uréitych kombinaci zafizovacich pred-
méta pripojenych do malé pre¢erpavaci stanice sou-
casné s WC (napr. vana, kuchyriské odpady, pracka,
mycka). Konkrétni pozadavky jednotlivych vyrobct
na pouziti a instalaci pre¢erpavaci stanice se mohou
liSit, 1ze ale stanovit nékolik zakladnich kritérii:

Zpusob pouziti

e domaci

e komercni Ci verejné
LiSi se zejména intenzitou provozniho zatizeni a kon-
krétni vyrobky jsou vyrobcem uréeny pro jeden z nich.

Cerpaci vy$ka a vzdalenost

Castou charakteristikou &erpaci techniky jsou tdaje
Hmax a Qmax. S ohledem na specifika precerpavacich
stanic odpadnich vod vSak tyto parametry nejsou
vypovidajici ve vztahu k funkénosti celého systému.
Hodnota Hmax udava maximalni vysku ¢erpani, avSak
s nulovym pratokem a hodnota Qmax pak maximalni
objem cerpané kapaliny pfi nulové Cerpaci vysce.

dopravni vyska systému, ktera zohlednuje pocCet za-
fizovacich predméti a jejich kumulovanou produkci
odpadni vody ve vztahu k provoznim podminkam
konkrétni precerpavaci stanice. Dllezitym momen-
tem s ohledem na funkénost celého systému je po-
uziti vhodného materialu pro odvodni tlakové potru-
bi, jelikoz hydraulické parametry systému zasadnim
zpUsobem ovliviiuji funkénost tohoto systému. Na
zakladé dostupné dokumentace jednotlivych vyrob-
cu Ize fici, ze vykonové charakteristiky jsou vztazeny
k zakladnimu materialu pro tlakové splaskové kanali-
zace, tj. materialu PVC-U. P¥i pouziti jiného materialu
je nutno v projektu zohlednit jeho pripadné odliSné
hydraulické parametry. Obecné vSak plati nutnost
pouzit pro realizaci tlakového vedeni odpadnich vod
material, ktery je pro tyto ucely jednoznacéné uren
(napt. Prohlaseni o vlastnostech). Stejné tak je dile-
zZité respektovat obecné doporuceni vyrobcl o ve-
deni tlakového potrubi, kdy vertikalni ¢ast tlakového
potrubi by méla byt vedena jako prvni a horizontalni
cast jako druha. Toto doporuceni vychazi ze specific-
kych vlastnosti odpadni vody, které se liSi od vlast-
nosti pitné ¢i uzitkové vody.

Typ a kombinace zafizovacich predmétu

Kazdy vyrobce uvadi mozné typy a kombinace pfi-
pojenych zarizovacich predmétl. Toto urceni je po-
trebné dodrzet s ohledem na spravnou funkci celého
systému. V této souvislosti je dullezité zejména v pfi-
padé pripojeni sprchové vani¢ky zohlednit pozada-
vek konkrétniho vyrobce na minimalni vySkovy rozdil
mezi vanickou a precerpavaci stanici. Tento udaj je
dilezity zejména v souvislosti s rostouci popularitou
realizace sprch v urovni podlahy, které v ur€itych si-
tuacich Ize odvodnit jen specialnim precerpavacim
systémem jako je napf. Sanifloor od firmy SFA.

Umisténi precerpavaci stanice v objektu
Zejména v pripadé bytovych, nemocni€nich &i hote-
lovych realizaci je dilezité zohlednit umisténi precer-
pavaci stanice ve vztahu k okolnimu prostoru s ohle-
dem na hladinu provozniho hluku konkrétni stanice.

Zohlednéni parametru projektu

Dulezitym bodem pfri pripravé projektu je zahrnout
do procesu vybéru vhodné precerpavaci stanice vliv
vysSky a vzdalenosti Cerpani na vysledny ¢erpaci vy-
kon stanice, vlastnosti konkrétniho materialu ve vzta-
hu k tlakovym ztratam a téz zplisob vedeni potrubi
(zde zejména pocet ohybl).



Precerpavaci stanice

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Akusticky tlak

Max. pfikon P1
Napdjeci napéti

Pripojeni vystup

Pripojeni vstup

Objem nadrze

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Nejprodavanéjsi typy

Grundfos Conlift1

Conlify

1 N
N

0,6Qmm

0 01 02 03 04 05

Automaticka preCerpavaci stanice
pro odvadéni kondenzatu

0,6 m*h

57m

max. 50°C

< 47 db(A)
75W

1x 230 V; 50 Hz
DN 20

4x DN 28

2,651
IP 24

® PreCerpavani kondenzatu
z kotl{, klimatiza¢nich,
chladicich a mrazicich soustav,
odvlh&ovadl vzduchu
a vyparnikd

¢ Predinstalovany zpétny ventil
s bajonetovym uzavérem
o Ctyii symetricka vtokova hrdla
® 6m vypoust. hadice a adaptéry
e Alarmovy kontakt s kabel. 1,7 m
e \elice tichy provoz
® Az 60 start( za hodinu
¢ Alternativa +pH pro Cerpani
kondenzatu s pH pod 2,5

Conlift1 (kéd 198138)
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Precerpavaci stanice na odpadni
vodu s fezacim zafizenim

9 m¥h

8,5m

max. 50°C

< 70 db(A)

620 W

1x 230 V; 50 Hz
DN22/25/28/32/36/40

1x DN 32/ 36/ 40;
DN 36 / 40/ 50; DN 100

91
IP 44

Cerpani domovni odpadni vody z:

¢ WC-1: z toalety a umyvadla

¢ WC-3: z toalety, umyvadla,
sprchy a bidetu/pisoaru

e CWC-3: ze zavés. toalety, umy-
vadla, sprchy a bidetu/pisoaru

* (C)WC-3 dalsi 2 vstupy
DN 36/40/50

* Rychla a snadna instalace

e Konstrukce pro jednoduchou
obsluhu se suchou motorovou
jednotkou

® Snadna vymeéna s pouzitim
ohebnych konektorll a adaptérd
pro vytlaky a vstupy

WC-3 (kéd 267626)
WC-1 (kéd 267625)
CWC-3 (kéd 267627)
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Precerpavaci stanice na odpadni
vodu s fezacim zafizenim

12,2 m¥%h

8,8 m

max. 75°C; kratkodobé 90°C
< 70 db(A)

640 W

1x230V; 50 Hz

DN 22/25/28/32/36/40;
D-2 DN 22 /DN 32

1x DN 32/ 36 / 40;
2x DN 36 /40/50

571
IP 44

e PreCerpavaci stanice vhodna
na ¢erpani odpadnich vod
z pracky, my&ky, nadobi,
kuchyriského drezu, vany,
sprchy nebo umyvadla.

o Stihl4 konstrukce
pro instalaci na ¢elni sténu

o Cerpani odpad. vod do 90°C

¢ Rychla a snadna instalace

e Konstrukce pro jednoduchou
obsluhu se suchou motorovou
jednotkou

¢ Prlichodnost 20 mm

C-3 (kdd 267628)
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Precerpavaci stanice

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Akusticky tlak

Max. pfikon P1
Napdjeci napéti
Pripojeni vystup
Pfipojeni vstup

Objem nadrze

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Nejprodavanéjsi typy

Grundfos Sololift2 D-2

N | o2
™.
\
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Precerpavaci stanice na odpadni
vodu s fezacim zafizenim

6,3 m¥h

55m

max. 75°C, kratkodobé 90°C
70 dB (A)

280 W

1x 230 V; 50 Hz

DN 22/32

2x 36/40/50

21
IP 44

« Cerpani odpadni vody z umy-
vadla, sprchy nebo bidetu

e Konstrukce pro instalaci na
€elni sténu nebo ve skfini

o Cerpani odpadnich vod do 90°C

® Rychla a snadna instalace

e Konstrukce pro jednoduchou
obsluhu se suchou motorovou
jednotkou

® Prichodnost 10 mm

e Integrovana zpétna klapka,
odvzdu$iovaci ventil
s uhlikokvym filtrem

® Ochrana proti preteCeni

D-2 (kéd 267629)
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PreCerpavaci stanice s fezacim
zafizenim k cen. ¢erpani odp. vod

35 m%h

11,8m

max 40°C, kratkodobé& 60°C
<70dB (A)

1800 W

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
DN 188

5x DN 100

441
IP 68

o Cerpani odpadnich vod
z jedno a dvougeneraénich RD
* Malé penziony

e Kompletni jednotka
pfipravena pro instalaci
 Integrovana sbérna nadrz
s Cerpadlem a ponornym
motorem, zpétnym ventilem,
vystupnim adaptérem, fidici
jednotkou a snimaé¢em hladiny
® Sbérna nadrz obsahuje
7 vstupl na obvodu: zadni
2x DN 100, bo¢ni 2x DN 100,
horni DN 100, 2x DN 50.

MSS.11.1.2 (kéd 240501)
MSS.11.3.2 (kéd 337799)

o

f\

®

DAB

WATERCTECHNOLOGY

Dab Genix
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Genix[110
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Precerpavaci stanice na odpadni
vodu s fezacim zafizenim

5,7 m3h

8m

0-50°C

<70 dB (A)

490 W

1x230V; 50 Hz
DN 22/28/32/36/50

2x DN 36/40/50 (typ 130)
1x DN 32/36/40 (shora)

6/9 1
IP 44

* Typ 110: WC + dalsi vstup,
napfiklad umyvadlo

e Typ 130: WC + 3 dalSi vstupy,
napf. sprcha, umyvadlo a bidet

¢ \/ykonny a tichy motor

® Mélnici systém s dlouhou
zivotnosti (lopatky z poniklova-
né nerezové oceli)

o Filtr proti zapachu

* Snadny pfistup k odblokovani
htidele motoru

e Snadny pfistup ke kondenzatu,
tlakovému spinaci a zakladni
desce

* Vypoustéci ventil

110 (kéd 475546)
130 (kod 475547)



Precerpavaci stanice

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Akusticky tlak

Max. pfikon P1
Napdjeci napéti
Pripojeni vystup
Pripojeni vstup
Objem nadrze

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Nejprodavanéjsi typy

-

-

Automaticka preCerpavaci stanice
na odcerpani kondenzatu

0,33 m3/h

4m

5-60°C
<40dB
neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz
DN 8/10

DN 18/40
0,7-1,61

IP X4

e PreCerpdavani kondenzatu
z kotlQ, klimatiza¢nich,
chladicich a mrazicich soustav

¢ Nizka hladina hluku
¢ Nizka energeticka narocnost
e Snadna montaz diky systému
Plug&Play
e Rychla udrzba diky
snimatelnému viku
a integrované zpétné klapce
e Zabudovany vizualni alarm

011-C-2G (kéd 655775)
013-C-2G (kéd 656334)
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Precerpavaci stanice na odpadni
vodu s fezacim zafizenim

5 m¥h

8m

max. 35°C
<51dB
neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz
DN 32

DN 40

14,4 -17,41

IP 44

o Cerpani odpadni vody
s fekaliemi, kterou nelze
odvadét samospadem

* HiSewlift 3-135 ve velmi Uzkém
provedeni — na Sifku mensi nez
149 mm

e Integrovany filtr s aktivnim uhlim
a zpétna klapka

¢ Nizka energeticka naro¢nost

* Snadna instalace s flexibilnimi
moznostmi pfipojeni

® Termicka kontrola motoru
e Kontrola vy$ky hladiny
pneumatickym snimacem tlaku

3-35 (kod 456300)
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Wilo HiDrainLift 3
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Precerpavaci stanice
na odpadni vodu

6 m3/h

8m

max. 35°C; kratkodobeé 60 / 70°C
<50dB

neuvedeno

1x 230 V; 50 Hz
DN 32

DN 40
391;161;15,51
IP 44

o Cerpani predsisténé odpadni
vody bez fekalii, kterou nelze
odvadét samospadem

o Kompaktni konstrukce
v sanitarnich prostorach
nebo pod sprchovou vanic¢ku
(HiDrainlift 3-24)

e Integrovany filtr s aktivnim uhlim
a zpétna klapka

¢ Nizka energeticka naro¢nost

* Snadna instalace, flex. pfipojeni

* Pripraveno k okamzitému
zapojeni (HiDrainlift 3-35 a 3-37)

® Termicka kontrola motoru
e Kontrola vy$ky hladiny
pneumatickym snimacem tlaku

3-35 (kod 456301)

55




Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Akusticky tlak

Max. ptikon P1
Napajeci napéti
Pripojeni vystup
Pripojeni vstup
Objem nadrze

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Produkt

56

Precerpavaci stanice

SFA = Broy®
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PreCerpavaci stanice pro ¢ernou
i Sedou odpadni vodu

6 m*h

8m

max. 40°C

45 dB(A)

400 W

1x 230 V; 50 Hz

1x DN 28/ DN 32

1x DN 100; 3x DN 40
neuvedeno

IP 44

® PrecCerpani ¢erné a Sedé vody
z WC a dalSich zafizovacich
predmétd v doméacnostech &i
v provozech se srovnatelnou
intenzitou pouziti

e Tichy provoz - hladina hluku
minimalné o 10dB(A) nizsi nez
srovnatelné vyrobky na trhu

e Odolny fezaci systém

e Prodlouzena zaruka 3 roky
na vybrané modely

¢ K dispozici dalSich 7 variant pro
rzné kombinace zafizovacich
predmétd véetné vyrobku pro
komeréni Ci verejné pouziti

Koéd 181894

PreCerpavaci stanice pro ¢ernou
i Sedou odpadni vodu

6 méh

8m

max. 40°C

48 dB(A)

400 W

1x 230 V; 50 Hz

1x DN 28 / DN 32

1x DN 100; 3x DN 40
neuvedeno

IP 44

* PreCerpani Cerné a Sedé vody
ze zavésného WC a dalSich
zafizovacich predmétd
v domacnostech ¢i
v provozech se srovnatelnou
inteznitou pouziti

e Tichy provoz - hladina hluku
minimalné o 10dB(A) nizsi nez
srovnatelné vyrobky na trhu

e Unikatné snadny servisni pfi-
stup bez demontaze systému

¢ Odolny Ffezaci systém

¢ Prodlouzena zaruka 3 roky

® Pro zavésné WC komplexni
feSeni SANIWALL Pro UP — set
predsténovy modul + integrova-
na preCerpavaci stanice

Koéd 181896

SFA Sanicompact 43 WC
Eco Silence

Him
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Keramické WC s integr. systé-
mem splachovani a preerpani

6,3 m*h

3m

max. 35°C

51 dB(A)

550 W

1x 230 V; 50 Hz
1x DN 32

1x DN 40
neuvedeno

IP 44

® PreCerpani ¢erné a Sedé
vody z WC a umyvadla
v domacnostech,
provozech ¢i mobilnich
feSeni se srovnatelnou
intenzitou pouziti

e Unikatni feSeni 2 v 1
—WC a ¢erpadlo

e Tichy provoz

¢ |Instalace ,postav a pfipoj*

o Usporné splachovani 1,8 / 3 |

e Stavebni hloubka pouze 43 cm

* Soft close sedatko soucasti

¢ Prodlouzend zaruka 3 roky

e K dispozici dalsi 2 verze
véetné zavésného provedeni

Koéd 407713



Precerpavaci stanice SFA s . Broy®

Nazev produktu SFA Sanivite Silence SFA Sanicubic 1 WP NM SFA Sanicubic 2 XL

o Him Him Him
Charakteristika 8 12 12
T
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Typ konstrukce PreCerpavaci stanice pro ¢ernou

i $edou odpadni vodu

Centralni precerpavaci stanice
s fezacim Ustrojim pro ¢ernou
a Sedou vodu

Centralni pfecerpavaci stanice
s vifvym obé&znym kolem pro
&ernou a Sedou vodu

Maximalni prdtok 6,6 m%/h 12 m¥h 40 m3/h

Max. dopravni vyska 8m 11m 13 m

Teplota kapaliny max. 75°C (do 5 minut) max. 75°C (do 5 minut) max. 75°C (do 5 minut)
Akusticky tlak 42 dB(A) 60 dB(A) -

Max. pfikon P1 400 W 1500 W 2x 2000 W

Napdjeci napéti 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz 1x 230 V; 50 Hz
PFipojeni vystup 1x DN 28 /DN 32 1x DN 50 1x DN 110

Pripojeni vstup 4x DN 40 3x DN 40/50/100/110; 3x DN 40/50/100/110;
Objem nadrze neuvedeno 321 1201

Index ochrany IP 44 IP 68 IP 68

Pouziti e PreCerpani $edé vody bez WC
a dal8ich zafizovacich pfedmétd
v domécnostech ¢&i v provozech

se srovnatelnou intezitou pouziti

e PreCerpani ¢erné a Sedé vody
z celych objektl

® PreCerpani ¢erné a Sedé vody
z celych objektl

® Provedeni dvoumotorové
¢ VVysoky vykon — az 40 m%/h
¢ Vysoka variabilita pfipojeni
® Snadnd obsluha
— externi ovladaci box
e Externi akusticky
a svételny alarm
e 2 motory — kontinuita provozu
¢ \lysoka prdchodnost pevnych
Gastic (50 mm)
e Snadny pfistup k motoru

Vlastnosti a vyhody e Mimoradné tichy provoz

e Snadna instalace

o Cerpani horké vody

e Trvala dostupnost
nahradnich dild

¢ Prodlouzend zaruka 3 roky
na vybrané modely

e K dispozici dalSich 8 variant pro
rlzné kombinace zafizovacich
predmétd véetné vyrobkl pro
komeréni &i vefejné pouziti

* Provedeni jednomotorové
nebo dvoumotorové

¢ Vlysoky vykon — az 12 m%h

¢ VVysoka variabilita pfipojeni

¢ Snadnd obsluha
— externi ovladaci box

e Ext. akusticky a svételny alarm

e Specialni fezaci Ustroji ProX K2

e Snadny pfistup k motoru

¢ K dispozici dalsi 2 varianty pro
rlizné aplikace v¢. dvoumoto-
rového provedeni pro intenzivni

. 1x DN 40/50; 1x DN 50 - ventilace i 1x DN 40/50; 1x DN 750 - ventil.
provoz.

Produkt Kéd 181897 Kéd 692241 Kod 417391
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8. Cerpani znecisténé

Cerpani zneéisténé odpadni vody je obsahem osmé
kapitoly. V produktové ¢asti jsou prezentovana po-
norna ¢erpadla s vysokou priichodnosti a precerpa-
vaci stanice pro odpadni vodu.

Vratme se nyni zpét k teoretickym zakladiim, nazpét
do kapitoly hydraulicky systém, kde jsme rozebirali
viskozitu neboli vnitini tfeni mezi jednotlivymi vrst-
vami kapaliny. Viskozita y je veli¢ina udavajici pomér
mezi te€nym napétim T a gradientem rychlosti j.

Vzajemnou zavislost udava Newtontv zakon vnitini-
ho napéti v kapaliné:

T=UXj

Dle toho, zda je viskozita konstantni ¢i nikoliv, délime
kapaliny na newtonské a nenewtonské.

¢ Newtonské kapaliny: y =7 :j = konst.
¢ Nenewtonské kapaliny: p =T :j # konst.

pruzné téleso idealné plasticka - Binghamova

skutecné plasticka
pseudoplasticka (tixotropni)

newtonska

dilatantni

idealni kapalina

j—

Typickymi zastupci newtonskych kapalin jsou voda,
benzin, nafta, oleje ¢i fedidla. Nenewtonské kapali-
ny jsou kasovité, zrnité suspenze kupfikladu bahno,
barvy, pasty, maziva, latexy, ale i znecisténa odpadni
voda obsahuijici fekalie.

Cerpanim newtonskych kapalin se zabyvame v pod-
staté v celém katalogu. Pokud je vSak pozadavek na
¢erpani kapalin nenewtonskych, je nutné k tomu cer-
padlo uzplsobit. Cerpadla pro &erpani kaSovitych
smési maji uzplsobeno obézné kolo pro zajisténi
vyssi prachodnosti a efektivity cerpani.

Nyni si predstavime zakladni typy obéznych kol pro
cerpani nenewtonskych kapalin. Jednim z nejbéznéj-

y

odpadni vody

sich typl je obézné kolo Vortex, které je uzplisobe-
no pro ¢erpani médii s vysokou viskozitou, kapalin
s pevnymi abrazivnimi ¢asticemi.

DalSim typem je jednolopatkové kolo, které je vhod-
né pro cerpani odpadnich vod, splasku, kald, kapa-
lin s velkymi pevnymi i abrazivnimi pfimésemi. Obla
vstupni hrana usnadriuje priichod vlaknitych latek.

Tretim typem jsou jednolopatkova Sroubova odstie-
diva kola otevrena. Slouzi k ¢erpani kalli, odpadnich
vod, velmi viskéznich médii, jako jsou kuprikladu
barvy, lepidla ¢i papiroviny. Je vhodné i pro ¢erpani
proplynénych médii ¢i médii s obsahem vlakniny.

Poslednim typem je dvoulopatkové oteviené kolo,
které slouzi k ¢erpani kall a suspenzi s mensimi abra-
zivnimi ¢asticemi.

Neéktera z prezentovanych Cerpadel jsou osazena re-
zacim ustrojim. To zajistuje vysokou uc€innost a spo-
lehlivost. Objekty, které by mohly ohrozit priichod-
nost Cerpadla, jsou tak pred vstupem do obézného

kola presekany a rozmélnény na mensi ¢asti, které jiz
obézné kolo bez komplikaci precerpa.



Cerpani zneéisténé

oV
odpadni vody GRUNDFOS »\

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Priichod obé&z. kolem
Délka kabelu

Max. hloubka ponoru
Max. vykon (P2)
Napajeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce
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Ponorné ¢erpadlo odpad. vod pro
mokrou instal. s fezacim zafizenim

17 m¥h

46 m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C
neuvedeno

10m

10m

0,9 -4 kW

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
Vytlak DN 40/50

IP 68

« Cerpani odpadni vody
s fekaliemi

¢ Splaskovou vodu bez obsahu
pevnych a vydirajicich necistot

e Snadna instalace a udrzba

e Funkce AUTOAdapt — komfortni
a plné automaticky provoz

e Z litiny a korozivzdorné oceli

e Extrémné ucinny a spolehlivy
patentovany fezaci systém

¢ \Verze AUTOAdapt - integrova-
né hladinové spinace, stridani
Cerpadel, komplexni ochrana
motoru, vystup alarmového relé

¢ Trvaly provoz (S1) — ponofeno

® Prerusovany (S3) — vynofeno

Grundfos SLV
Hem
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oy 125
Ponorné ¢erpadlo odpadnich vod
pro mokrou instalaci

150 m¥h

43,5 m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C

65 - 100 mm

10m

20m

1,1-11 kW

3x 400 V; 50 Hz

DN 65/80/100/150

IP 68

o Cerpani velkych objem(i
drenazni a povrchové vody

e Komunalni a komeréni
splaskové a odpadni vody

¢ Priimyslové odpadni vody

e SE1 - obézné kolo S-tube

e SEV - obézné kolo SuperVortex
® Provedeni z litiny

¢ Nerezovy chladici plast

® Trvaly provoz (S1)

® Prerusovany (S3) pokud
Caste¢né vynoreno
(max. 20 start( za hodinu)

o i
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Ponorné ¢erpadlo odpadnich vod
pro mokrou instalaci

300 m¥h

42,6 m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C

az 100 mm

10m

20m

0,9-7,5kW

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
DN 65/80/100/150

IP 68

e Komunalni a komeréni
splaskové a odpadni vody

¢ Primyslové odpadni vody

® Procesni a chladici voda

® Pro aplikace s velkym poctem
provoznich hodin

e Z litiny a korozivzdorné oceli
¢ Velka priichodnost (az 100 mm)
e Konstrukce umoznuje
snadnou udrzbu
e Nerezovy chladici plast

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno
® Prerusovany (S3)
pokud ¢aste¢né vynoreno
(max. 20 start( za hodinu)
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Cerpani zneéisténé
odpadni vody

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Priichod obé&z. kolem
Délka kabelu

Max. hloubka ponoru
Max. vykon (P2)
Napajeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Wilo Rexa CUT

s

RealcUT N
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: ~ \
=

10 15 20 25 Qmm

Ponorné ¢erpadlo odpadnich vod
s nozem pro mokrou instalaci

21 m3/h

41m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C
neuvedeno

10m

20m

3900 W

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
DN 32/40; R 1%

IP 68

» Cerpani odpadni vody
s fekaliemi
e Splaskova voda

® Mélnici zafizeni s vnitfnim nebo
vnéjsim bfitem a fezanim tahem

¢ Kontrola teploty vinuti pomoci
bimetalového cidla

¢ Volitelna externi ty¢ova elektro-
da pro kontrolu tésnici komory

e Tésnéni motoru dvéma
mechanickymi ucpavkami
nezavislymi na sméru otaceni

¢ Atest ATEX motoru (proved. P)

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno
¢ Kratkodoby (S2)

Wilo Rexa UNI
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)
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Ponorné ¢erpadlo odpadnich vod
pro mokrou instalaci

54 m*h

23,5m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C

44 mm

10m

7m

2500 W

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
DN 50/ 65

IP 68

o Cerpani odpadni vody
s fekaliemi
e Splaskova voda

e Korozivzdorna hydraulika
pro univerzalni pouziti

* Integrovany kondenzator
u jednofazového motoru

e Snadna udrzba diky pfimému
pfistupu k tésnici komore
a ke skfini ¢erpadla

* Nizka hmotnost

¢ Dvojita ucpavka a tésnici
komora s velkym objemem

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno
* Kratkodoby (S2) = 15 min
® Prerusovany (S3) - 10 %
® Tepelnd ochrana motoru

60 Qmh

Wilo Rexa FIT/PRO
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Ponorné ¢erpadlo odpadnich vod
pro mokrou i suchou instalaci

186 mé/h

32m

0 - 40°C; kratkodobé 60°C

50/ 65 /80 mm

10m

7/20 m

3900 W

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
DN 50/65/80/100

IP 68

o Cerpani odpadni vody
s fekaliemi
e Splaskova voda

* Pfipraveno
k okamzitému pouziti

e Jednoduchy provoz diky
plovakovému spinaci
(provedeni A)

® Nizkd hmotnost

® Tésnici komora s volitelnou
externi kontrolou

® Hydraulika s velkym
prdchodem

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno

* Kratkodoby (S2) nebo preruso-
vany (S3) provoz — vynofeno

® Tepelna ochrana motoru



Cerpani zneéisténé
odpadni vody

Nazev produktu Wilo DrainLift S

Wilo Drainlift M; Rexalift FIT L
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Charakteristika T~ N
5 25 25 ‘1"‘""--...
4 \ 20— 20 H-“""'--.._
3 518 I~ = I h--'""‘--.l:m i [
\\ — ] EMuport CORE
: » S IR LT
—
’ . I — I — 5
T —
-_._______-‘-“ m""‘"--.__.—-—
0 1 15 20 25 30Qmm o 10 15 20 25 30 Qmim 0 10 20 30 40 S0 60 Qmim

Typ konstrukce PreCerpavaci stanice odpadni

vody se samostatnym Eerpadlem

Precerp. stanice odpadni vody se
samostat./zdvojenym Cerpadlem

Precerpavaci stanice odpadni
vody se separaci pevnych latek

Maximalni prdtok 35 mé/h 40 mé/h 80 m%h

Max. dopravni vyska 6m 22m 28 m

Teplota kapaliny 3 - 40°C; kratkodobeé 60°C 3 - 40°C; kratkodobé 60°C 3-40°C

Prlichod obéz. kolem 40 mm 40 mm separace

Objem nadrze 451 62-1401 440/1200 |

Max. spinaci objem 211 24-501 295/900 |

Max. vykon (P2) 13 kW 2300 - 3900 W (P1) neuvedeno

Napajeci napéti 1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz 3x 400 V; 50 Hz 3x 400 V; 50 Hz
Vytlak DN 80 Vytlak DN 80 Vytlak DN 80/ 100

Pripojenti Natok 1x DN 40 + 1x DN 100

IP 68 (IP 54 spinaci pfistroj)

Natok 1x DN 50/ 100/ 150
IP 67 (IP 54 spinaci pfistroj)

Natok DN 200
Index ochrany IP 68

o Cerpani nezpracované
odpadni vody

o Cerpani odpadni vody
s obsahem fekalii
¢ Odvodrovani odtokovych mist

» Cerpani odpadni vody
s obsahem fekalii
¢ Odvodnovani odtokovych mist

Pouziti

¢ Nizka hmotnost zafizeni
pro snadnou instalaci

¢ Integrovana zpétna klapka

¢ Flexibilni diky libovolné
volitelnym natokdm

® Alarm nezavisly na napajeni

¢ Prostorové nenarocna instalace

e Snadna montaz diky
integrované zpétné klapce

¢ Flexibilni diky libovolné
volitelnym natokdm

¢ Redukovany objem

Vlastnosti a vyhody ¢ Max. spolehlivost diky oddéleni
pevnych latek od odpadni vody

® Hospodarnost diky systému
Retrofit pro ekonomickou
sanaci starych ¢erpacich stanic

® Dlouha Zivotnost diky pouziti

zbytkové vody ze sité materidld PE a PUR
® Regulace hladiny plovakem * Regulace hladiny plovakovym e Montovatelna v budové nebo
e Spinaci pfistroj s vystupem pro spinaéem v Sachtach od @ 1500 mm

souhrnné poruchové hlaseni o Uspora diky Gginnym &erpaditim

Funkce ® PreruSovany provoz
(S3)-15%, 120 s

e Tepelna ochrana motoru

® PreruSovany provoz
(S3)-15%, 120 s
® Tepelna ochrana motoru

e Trvaly provoz (S1)
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9. Prumyslové aplikace

Predposledni kapitola je zaméfena na primyslova
cerpadla. Nejedna se o standardni sortiment, ktery
je skladové drzen velkoobchody. Jedna se o unikatni
Cerpadla, u kterych vyrobci nabizeji i moznost mo-
difikace dle konkrétniho pozadavku. Tato kapitola je
spiSe informacni, vyrobci ¢erpaci techniky prezentuji
svou Siti vyrobniho programu.

Priimyslova céerpadla se vyznacuji vysokym vyko-
nem, dopravni vyskou ¢i pritokem a moznosti vzda-
leného pristupu a ovladani, éemuz také odpovida vy-
soka cena.

Jejich uplatnéni lze nalézt v systémech zvySovani
tlaku, chladicich a klimatizaénich systémech, Gprav-
nach vody, ¢erpani splaskové vody atd.

Zajimavy priklad uplatnéni Cerpadel jsou jaderné
elektrarny. Na obrazku nize je schéma dvouokru-
hové jaderné elektrarny. Primarni okruh je slozen
z reaktoru, potrubi, obéhového cerpadla, parogene-
ratoru (vyméniku tepla) a kapaliny. Cerpadlo zde plIni

Pouziti cerpadel v jaderné elektrarné

Reaktor

funkci cirkulace okruhu, tak aby byla kapalina o tep-
loté 300 °C prepravena z reaktoru do parogeneratoru,
kde preda teplo sekundarnimu okruhu. Kapalina, kte-
ra proudi sekundarnim okruhem, je v parogeneratoru
preménéna z kapalného skupenstvi na skupenstvi
plynné — paru. Para roztaci turbiny, které v soustroji
s generatory vyrabi elektrickou energii. Z turbiny je
para prevedena do kondenzatoru, kde je para ochla-
zena a zkondenzovana zpét do kapalného skupen-
stvi. Za kondenzéatorem je dalSi cirkula¢ni ¢erpadlo,
které privadi kapalinu do parogeneratoru atim udrzuje
v provozu sekundarni okruh. | chladici okruh obsa-
huje cirkula¢ni ¢erpadlo, které zabezpecuje odvede-
ni tepla z kondenzatoru do chladici véze.

Cerpadla jsou pfitomna v$ude kolem nas. Od do-
davek pitné vody v domacnosti, pres precerpavaci
stanice odpadni vody az po okruhy jadernych elek-
traren. To dokazuje 10% podil celosvétové spotre-
bované elektrické energie ¢erpaci technikou, coz je
jednim z diivodu, pro¢ je tak vysoky tlak na snizovani
spotreby elektrické energie u novych €erpadel.

Chladici
véz

Strojovna

LT TR T LR T T LA TR T LR

17

AVAVAVAVAVAVA

[B Odvadéna chladici voda
B Mihovade

Vétrani

[ Vypoustény vihky vzduch
B Reka

EJ LGzko rektoru

Bl Betonové stinéni

B Parni generator

B Potrubi s vodni parou
@ Vysokotlaka turbina

[ Nizkotlaké turbiny

B Generator

B Vystup do elektrické sité
@ Kondenzator

Cerpadlo chladiciho okruhu
Cerpadlo sekundarniho okruhu
Predehrev vody

Cerpadlo primarniho okruhu
Palivové ¢lanky

Ridici prvky

Kompenzator objemu

~JoRol~Rolol-]
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Prumyslové aplikace

Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Provozni tlak

Max. vykon (P2)
Napajeci napéti

Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce

Grundfos CM/CME
Him
140
120 —
]
100 \\
ec \-___-—\—__
oM
40
20
[} 10 15 20 25 Qmh

Vicestupriové horizontalni
Cerpadlo s axialnim sanim

36 m3/h

130 m

-20-120°C

max. 16 bar

11 kw

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
Rp 1; Rp 1%2; Rp 2

IP 55

e Systémy zvySovani tlaku
« Uprava vody, regulace teploty
¢ Prlimyslové aplikace

* Verze CME - integrovany
frekvenéni ménic
e Kompaktni konstrukce
o Sirok4 $kala variant
a materidlového provedeni
¢ Jednoducha instalace
a uvedeni do provozu

¢ Varianta CME — moznost
integrace do nadrazené
regulace MaR a BMS

Grundfos CR/CRE
Him
240J\
210
180 \
150 \
120

%0 -y

&80 \h““

cR e

30

0 30 60 90 120 150 180 Qmnm

Vicestupriova odstrediva ¢erpadla
pro pramyslové aplikace

s moznosti elektronické regulace
otacek (CRE)

180 m¥h

250 m

-40 - 180°C

max. 25 bar

75 kW

3x 400 V; 50 Hz

Ovalna pfiruba se zavitem;
pfiruba DIN; Victaulic

IP 55

e Chladici a klimatizaéni systémy

® Systémy zasobovani vodou

¢ Primyslové aplikace — dodavka
procesni vody, zvySovani tlaku

* Verze CRE - integrovany
frekvenéni ménic
* Siroka $kala variant
a materialového provedeni
® Vysoka ucinnost
e Snadna udrzba

¢ Varianta CRE — moznost
integrace do nadrazené
regulace MaR a BMS

GRUNDFOS

o

2\

G 3

Grundfos Hydro MPC-E

Him

—
140 ]
. = ™
100 ]
80

Hydro MPC-E

60
40
20

(i 250 500 750 1000 Qmm

PIné vybavené automatické
tlakové stanice pro priimyslové
aplikace i dodavku pitné vody

1100 mé/h

145m

0-60°C
neuvedeno

dle poCtu Cerpadel
3x 400 V; 50 Hz

Pfiruba DIN
(velikost dle typu stanice)

IP 55

e ZvySovani tlaku vody
v primyslovych aplikacich
e ZvySovani tlaku vody
v komer¢nich objektech
¢ Centralni zasobovani pitnou
vodou

e Stanice konfigurovatelna
dle pozadavku zakaznika

¢ Vlysoka energeticka ucinnost
diky fidici jednotce CU352

® Osazeno vertikalnimi Cerpadly
CR/CRE, CRI/CRIE

o Automatické stridani cerpadel

® Ochrana proti chodu nasucho

* Regulace na konstantni tlak

* Moznost integrace do nadra-
zené regulace MaR a BMS
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Nazev produktu

Charakteristika

Typ konstrukce

Maximalni prdtok
Max. dopravni vyska
Teplota kapaliny
Priichod obé&z. kolem
Délka kabelu

Max. vykon (P2)
Napajeci napéti
Pripojeni

Index ochrany

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Funkce
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Prumyslové aplikace

Wilo Drain TMT

Hm

16

14 _—

12

': \‘ Drain TMT 32

6 X

4

2

10 15 20 25 Gmm

Ponorné ¢erpadlo odpadnich
vod pro mokrou instalaci

22 m¥h

15,5 m

3-95°C

9 mm

7m

750 W

3x 400 V; 50 Hz

G 1%; Rp 1%; Rp 12
IP 68

* Cerpani splagkové vody
* Prlimyslové splaskové vody
s maximalni teplotou 95°C

o Skfin hydrauliky a obézné kolo
jsou vyrobeny z $edé litiny
® Tepelna kontrola motoru

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno
¢ Prerusovany (S3) — vynofeno
-25%

Wilo Drain VC

Him
20 —
|
15 \
Drain VC

* E"“"\ >

5 I~ e

L~
a 4 L: 10 12 @mh

Nezaplavitelné stojanové
¢erpadlo s normovanym motorem

14 m¥h

20m

3-95°C

5/7 mm

bez kabelu

2,2 kW

1x 230 V; 50 Hz, 3x 400 V; 50 Hz
R1;R1%2

IP 54

o Cerpani splagkové vody
¢ Primyslové splaskové vody
s maximalni teplotou 95°C

* Pro média do 95°C

¢ Dlouha Zivnotnost

e Jednoduchy provoz diky
namontovanému plovakovému
spinadi

* Intergrovana ochrana motoru
tepelnym relé

e Trvaly provoz (S1) — ponofeno

wilo

Wilo RexaBloc RE

0 HQH

oN 100
J DN|150 \
e

N

L

SN
]

0 60 120 180 240 300 360 Qmm

Suchobézné blokové ¢erpadlo
na odpadni vodu
440 m3/h

26 m

3-70°C

10 mm

bez kabelu

22 kW

3x 400 V; 50 Hz
DN 80/100/150
IP 55

o Cerpani hrubé odpadni vody
e Odpadni vody s fekaliemi
* Splaskové vody

¢ Ttida ucinnosti motoru IE3

¢ \/ysoka provozni spolehlivost
diky uzaviené konstrukci drzaku
loZiska s tésnici komorou

e Dvé mechanické ucpavky

® Snadna udrzba a demontaz

® Trvaly provoz (S1)
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10. Zalozni zdroje

Posledni kapitola katalogu ¢erpaci techniky neni vé-
novana c¢erpadliim, nybrz zaloznim zdrojiim pro obé-
hova ¢erpadla ke kotllim na pevna paliva.

V pripadé vypadku elektrického proudu jsou obého-
va Cerpadla napajena zaloznimi zdroji, tudiz jsou na-
dale v provozu po uréitou dobu, coz ma za disledek
dochlazeni kotle a zabranéni jeho prehrati.

Zalozni zdroje jsou dodavany se specialnim typem
akumulatoru, ktery se lisi od bézného automobiloveé-
ho startovaciho akumulatoru mensim odbérem prou-
du po delsi dobu.

Princip je velice jednoduchy, pfi provozu bez vypad-
ku sitového napajeni prochazi elektricka energie pres
vnitfni by-pass pfimo na vystupni zasuvku. Soucas-
né dochazi k nabijeni akumulatoru. Pfi vypadku sité
se zapne stfidac a zatéz je napajena z integrovanych
akumulatora.

Je mozné napajet i dalSi zafizeni zaloznim zdrojem,
nicméné je nutné vzit ohled na vykon &erpadla. Cim
vétsi vykon je pfipojeny, tim kratSi je doba zalohy.
Doba zalohovani je uvedena u kazdého zalozniho
zdroje v malé i velké zatézi. V produktové ¢asti jsou
u kazdého zdroje uvedeny dva vykony a k tomu ade-
kvatni doba zalohy.

V kapitole zaloznich zdrojl je dodavatel pouze spo-
leénost Regulus spol. s r.o. Ta uvadi, ze zalozni zdroj
je mozné odpojit od elektrické sité pouze po nabiti
akumulatori. Akumulator lze povazovat za nabity,
pokud nedoslo k vypadku elektrické energie po dobu

dvou dnd. V tomto ¢asovém Useku se akumulatory
bezpecné zcela nabily. Skladovani vybitych akumu-
lator(i se nedoporucuje, vede to totiz k definitivnimu
zniceni.

Plati zde také zasady vhodného umisténi. Zalozni
zdroj je doporuc¢eno umistit na pevny, suchy povrch
v prostoru, ktery je dobre odvétran, a v bezpecné
vzdalenosti od zdroje tepla. Také je doporuc¢eno po-
nechani alesporn 10cm prostoru vSemi sméry od UPS.
Tyto zasady Vam zajisti vhodné chlazeni a eliminuje
prehrivani zalozniho zdroje.

V produktové ¢asti si Ize vS§imnout srovnavaciho pa-
rametru ,tvar vystupni viny‘ a to dvou typl: modifiko-
vana sinusoida a hladka sinusoida.

Modifikovana sinusoida ma na vystupu napéti, které
nema hladky prabéh a osciluje v uréitém pasmu. Vét-
§iné elektrickych spotrebict tento pribéh vystupniho
napéti necini problém. AvSak nedoporucuje se takto
napajet citlivé elektronické pfristroje, napr. Iékarské Ci
mérici. U obéhovych Cerpadel, ktera jsou pripojena
k ménic¢im napéti s modifikovanou sinusoidou, do-
chazi zpravidla pfi provozu ke slabym vibracim. Nic-
méné tyto vibrace nemaiji Zadny vliv na zivotnost ¢er-
padla a Cerpadlo je napajeno z ménice pouze v fadu
hodin. Pokud je poZzadavek na uplnou eliminaci vibra-
ci, je nutné zaradit ménic s hladkou sinusoidou.

Samoziejmé je zde cenovy rozdil. Ménice s hladkou
sinusoidou jsou dvakrat az trikrat drazsi nez ménice
s modifikovanou sinusoidou od stejného vyrobce se
stejnym vystupnim vykonem.



Zalozni zdroje

Nazev produktu

Typ konstrukce

Kapacita akumulator
Jmenovité napéti
Vst. napétovy rozsah
Tvar vystupni viny
Pracovni prostredi
Pocet akumulator(
Max. vystupni

vykon stfidace
Hlu€nost

Prikon spotrebice

na vystupu / doba
zalohovani

Pouziti

Vlastnosti a vyhody

Produkt

Regulus PG 500 Compact

Kompaktni zalozni zdroj
pro obéhova Cerpadla kotll
na tuha paliva

18 Ah (2x 9 Ah)/12V
1x 230 V; 50 Hz
170-260 V; 50 Hz

modifikovana sinusoida

0 - 40°C, nekondenzuijici vihkost

2

600 W

neuvedeno

20W/5h
45 W /3 h 30 min

e Zalozni zdroj uréeny k napajeni

obéhovych ¢erpadel nebo
jinych el. zafizeni v pfipadé
vypadku dodavky elektrické

energie. Zdroj zajisti napajeni
obéhového cerpadia kotle a tim

zabrani jeho prehrati.

e Automatické prepinani
ze sité na napdjeni
z akumulatoru a zpét
* Vysoka ucinnost stfidace
¢ Inteligentni dvoustupriové
nabijeni akumulator(
s ochranou proti prebijeni
e Ochrana proti pretizeni

a uplnému vybiti akumulatoru
e Multifunkéni LED a akusticka

signalizace
e Velmi tichy chod diky
absenci ventilatoru

Kéd 373493

Regulus PG 600 SX-44

Zalozni zdroj pro obéhova

Cerpadla s hladkou sinusoidou

vystupniho napéti
44 Ah/12V

1x 230 V; 50 Hz
1x 230 V; 50 Hz

hladka sinusoida

0 - 40°C, nekondenzujici vinkost

1

300 W

<60dB

65 W /4 h 25 min
100 W/ 2 h 58 min

e Zalozni zdroj uréeny k napéjeni

obéhovych ¢erpadel nebo
jinych el. zafizeni v pfipadé
vypadku dodavky elektrické

energie. Zdroj zajisti napajeni
obéhového Cerpadla kotle a tim

zabrani jeho prehrati.

e Automatické prepinani
ze sité na napajeni
z akumulatoru a zpét
* Vysoka ucinnost stfidace
¢ Inteligentni dvoustupriové
nabijeni akumulator(
s ochranou proti prebijeni
e Ochrana proti pretizeni

a uplnému vybiti akumulatoru

¢ LCD displej
¢ Ventilator ovladany
vnitfni teplotou
¢ Hladka vystupni sinusoida

Kaéd 693951

Regulus PG 1000-10

Zalozni zdroj pro obéhova
Cerpadla kotld na tuha paliva

100 Ah/12V
1x 230 V; 50 Hz
170-260 V; 50 Hz

modifikovana sinusoida

0 - 40°C, nekondenzuijici vihkost

1

600 W

<45dB

120 W /5 h 15 min
250 W /2 h 31 min

e Zalozni zdroj uréeny k napajeni

obéhovych ¢erpadel nebo
jinych el. zafizeni v pfipadé
vypadku dodavky elektrické

energie. Zdroj zajisti napajeni
obéhového Cerpadla kotle a tim

zabrani jeho prehrati.

e Automatické prepinani
ze sité na napajeni
z akumulatoru a zpét
* Vysoka ucinnost stfidace
¢ Inteligentni dvoustupriové
nabijeni akumulatord
s ochranou proti prebijeni
e Ochrana proti pretizeni

a uplnému vybiti akumulatoru

¢ LCD displej

Kéd 428111
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Cerpadia R+F Plano

m Efektivni obéhova cerpadla EcoStar
* Maximalni pritok 3,2 m3/h
e Vytlak 4 / 6 m
* Rozsah teplot -10 - 110°
e Maximalni provozni tlak PN 10
* Napajeni 1 ~ 230 V
* EEl < 0,23

Obéhova cerpadla R+F Plano EcoStar

Hm
7
&
5 [
~
4 -25&-6--:\\
3 b\
2 s N
! e

EcoStar 25-4/180 692967 3890 K& | 4707 K&
EcoStar 25-6/180 692970 | 3990 K& | 4 828 K¢
EcoStar 32-4/180 692973 | 4190 K¢ | 5070 Ké
EcoStar 32-6/180 692974 | 4390 K¢ | 5312 Ké

m Usporné cirkulaéni éerpadla EcoZirk
* Maximalni prdtok 0,9 m®/h

e Vytlak 1,1 m

* Rozsah teplot -10 — 95°
e Spotreba 2,6 - 9 kW
e Maximalni provozni tlak PN 10
* Napajeni 1 ~ 230 V
¢ Integrovana zpétna klapka

¢ R = elektronicky fizeny termostat
e U = ¢asové spinaci hodiny

Hm
1.2
1.0 —
\"""'\-...\ Ecazik|15-1/65
0.8
06 Y N
0.4
N

0.2 \\

o 0,2 0.4 06 08 OQmm

£ PPLANO

Cirkulacéni ¢erpadla pro TV R+F Plano EcoZirk

EcoZirk 15-1/65 359525 | 2990 KE | 3618 K&
EcoZirk 15-1/65 R 359567 | 3490 KE | 4 223 Ké
EcoZirk 15-1/65 RU 359568 | 4390 KE | 5312 K¢

m Ponorna kalova c¢erpadla R+F Plano DOC
e Maximalni pritok 14 m%h
e Vytlak 11 m
e Maximalni ponorna hloubka 5 m
* Rozsah teplot maximalné 40°
* Napajeni 1 ~ 230 V

N
:t \txg
.
Lo |
Typ F D X Hmot.
DOC3 | 245mm | 18 mm | 155 mm | 20 mm 4 kg
DOC7 | 285 mm | 228 mm | 155 mm | 20 mm 6 kg

Ponorna kalova ¢erpadla R+F Plano DOC

DOC 3/A

692978

3990 K&

4 828 K¢

DOC 7/A

692981

4 490 K&

5433 Ké




Nezbytné vypocty

Hm Vypocet tepelnych ztrat m Vypocéet prutoku

® = tepelna ztrata ve Wattech

U = koeficient prostupu v W/m?/K
A = plocha v metrech

Ti = navrhova vnitini teplota v °C

Tu = ndvrhova venkovni teplota v °C

® = potieba tepla v kW

Tt = navrhova teplota média v pfivodnim potrubi v °C
Tr = navrhova teplota média ve vratném potrubi v °C
Q = objemovy pritok v m*/h

Potreba tepla v kW

V pfipadé, ze zname vytapénou plochu a teplenou ztra-
tu W/m?, Ize snadno pomoci priseciku urcit potfebu
tepla pro danou budovu v kW.

Pozadovany pratok v m¥/h

Tabulka pro rychly vypoget pritoku dle potfeby tepla
a teplotniho rozdilu. Prisecik udava pozadovany prud-
tok Cerpadla.

Vytapéna Teplotni ztrata W/m? Potieba Teplotni rozdil AT
plocha [m?] 3g 50 60 70 tepla [kW] 5 15 20 25 30

100 30|40 |50 | 60| 7.0 80 |10.0

120 36 | 48 | 60| 72| 84 | 96 |120

140 42 | 56 | 70 | 8.4 | 9.8 | 11.2| 14.0

160 48 | 6.4 | 80 | 9.6 |11.2|13.8| 16.0

180 54 | 72 | 9.0 [10.8]12.6| 14.4| 18.0

200 6.0 | 8.0 [ 10.0| 12.0| 14.0 | 16.0 | 20.0

220 6.6 | 8.8 |11.0|13.2|15.4 | 17.6|22.0

240 7.2 | 96 | 12.0| 14.4| 16.8 | 19.2| 24.0

260 7.8 | 10.4|13.0| 15.6 | 18.2 | 20.8 | 26.0

280 84 | 11.2|14.0| 16.8| 18.6 | 21.4 | 28.0

300 9.0 | 12.0| 15.0 | 18.0 | 21.0 | 24.0 | 30.0

320 9.6 |12.8| 16.0| 19.2 | 22.4 | 25.6 | 32.0

340 10.2 | 13.6 | 17.0| 20.4 | 23.8 | 27.2 | 34.0

360 10.8 | 14.4| 18.0| 21.6 | 25.2 | 28.8 | 36.0
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Nezbytné vypocty

m Vypocet dopravni vysky

maximalné 150 Pa/m.

Soucast systému Tlakova ztrata
| Kotel 1-5 kPa
1.3 x Z[R x L] + Sz ! | Kompaktni kotel 5-15 kPa

3 .

- | Vyménik tepla 10-20 kPa
10000 L | M tepla 15-20 kPa
© | Ohfivag vody 2-10 kPa
R = hodnota potrubi v Pa/m Tepelné cerpadlo 10-20 kPa
L = délka nejméné pfiznivého segmentu ; Radiator 0.5 kPa
(pfivodni a vratna trubni vétev) v metrech E el 2_20 kPa
Z = jednotiivé odpory - [ Ventil radiatoru 10 kPa
' | Regula&ni ventil 10-20 kPa
Tabulka pro stanoveni tlakové ztraty v potrubni sousta- leetr?/ V'j:’nt" ealltlii
vé& pFi teploté vody 60 °C. Doporugend tlakova ztrataje | LT (€isty) 15-20 kPa

V8echny hodnoty jsou prdmérné hodnoty.

Pritok v m3/h Objem  Vnitini
Rozméry Tlakova ztrata v potrubi [Pa/m] vody  primér
potrubi
1.0 1.5 2.0 3.0 . H ! [I/m] [mm]
_ 60 79 1459 - - - - - - - 0.12 12.5
§ 70 24 445 1563 - - - - - - 0.20 16.0
g2 | 80 6 105 369 769 1269 = = = = 0.37 21.6
% 90 2 35 122 254 427 892 1502 - - 0.58 27.2
% | 100 0 9 32 67 112 234 395 592 824 1.01 35.9
© M120 0 4 15 32 54 113 190 285 396 1.37 41.8
_ | 140 602 - - - - - - - - 0.05 8.0

§ 160 209 | 3499 = = = = = = = 0.08 10.0
g | 180 60 1006 - - - - - - - 0.13 13.0
2| 200 | 22 [ 875 [ 1263 | - B B B B B 020 | 16.0
B | 220 8 130 437 890 1473 - - - - 0.31 20.0
= 20 3 45 151 308 510 1038 —~ - — 0.49 25.0
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KC Koupelnové centrum

Vzorkovna koupelnového vybaveni
Samoobsluha

Sklad inzenyrskych siti

VARNSDORF LIBEREC n

VRCHLABI

|
KARLOVY VARY

R+F BENESOV

KFizikova 2107
256 01 BeneSov
tel.: 317 721 251
benesov@r-f.cz

k¢ R+F BRNO

KRALOVO POLE
Kfizikova 2697/70

612 00 Brno - Kralovo Pole
tel.: 541 633 266
brno@r-f.cz
koupelny.brno@r-f.cz

7]

RYNHOLEC

[ |
[ | MELNIK

PRAHA 4 - MODRANY
PRAHA 6 - RUZYNE
PRAHA 9 - KYJE
|

BENESOV

PELHRIMOV

CESKE BUDEJOVICE

H R+F MELNIK

NGsarska 2908
276 01 Mé&lnik
tel.: 315 622 016

TREBIi¢

KC

o]

NACHOD

HRADEC KRALOVE

|
PARDUBICE

[ |
SUMPERK

SVRATKA u
oLomouc W

PREROV

BRUNTAL

OSTRAVA

VSETIN

BRNO - BR. IVANOVICE kyJov

BRNO - KR. POLE

ZNOJMO
|

BRECLAV
[ |

R+F PRAHA 9 - KYJE
U Technoplynu 1572/1
198 00 Praha 9

tel.: 220 301 301

ZibLocHovice UH- BROD

R+F TREBIC
Hrotovicka 160
674 01 Trebic
tel.: 568 408 420

H R+F BRNO melnik@r-f.cz info@r-f.cz trebic@r-f.cz
BRNENSKE IVANOVICE ] - koupelny.info@r-f.cz )
Kastanova 467/125 H R+F NACHOD NO“E . k¢ R+F UHERSKY BROD
620 00 Brnénské Ivanovice Na Hamrech 874 RENO R+F PRAHA 6 - RUZYNE H Vignovska 2512
tel.: 545 232 396 547 01 Nachod OTEVRE Vytvarna 1025/6 688 01 Uhersky Brod

brno.ivanovice@r-f.cz

B R+F BRUNTAL

tel.: 495 497 079
nachod@r-f.cz

161 00 Praha 6 — Ruzyné
tel.: 235 302 293
ruzyne@r-f.cz

tel.: 572 631 571
ub@r-f.cz
koupelny.ub@r-f.cz

Staroméstska 781/1 K¢ R+F OLOMOUC .
792 01 Bruntal Babitkova 1123/6 R+F PRAHA 4 - MODRANY k¢ R+F VARNSDORF
tel.: 554 793 010 779 00 Olomouc Mezi Vodami 33 B Legii 2165

bruntal@r-f.cz

B R+F BRECLAV

tel.: 585 221 637
olomouc@r-f.cz
koupelny.olomouc@r-f.cz

143 00 Praha 4 — Modrany
tel.: 244 466 289
modrany@r-f.cz

407 47 Varnsdorf
tel.: 724 500 104
varnsdorf@r-f.cz

Narodnich hrdin(i 3487/20A . koupelny.varnsdorf@r-f.cz
690 02 Breclav B R+F OSTRAVA R+F PREROV }
tel.: 519 321 300 Novinarska 1254/7 9. kvétna 2452/90 KC R+F VSETIN

breclav@r-f.cz

R+F CESKE BUDEJOVICE
Bl Vrbenska 511/25a
370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 221 291
cb@r-f.cz

k¢ R+F HRADEC KRALOVE
H Skladistni oblast

Stavebni 1066

500 03 Hradec Kralové

]

709 00 Ostrava

— Marianské Hory
tel.: 596 632 070
ostrava@r-f.cz

KC R+F PARDUBICE

Fablovka 408

533 52 Staré Hradisté
tel.: 466 303 022
pardubice@r-f.cz
koupelny.pardubice@r-f.cz

]

750 02 Prerov
tel.: 581 200 340
prerov@r-f.cz

R+F RYNHOLEC
Obchodni

a primyslovy aredl
Rynholec 196

271 01 Nové Straseci
tel.: 313 502 005
rynholec@r-f.cz

Rokytnice 332

755 01 Vsetin
tel.: 571 424 447
vsetin@r-f.cz

k¢ R+F VRCHLABI

H Lanov 295

543 41 Vrchlabi - Lanov
tel.: 499 429 645
vrchlabi@r-f.cz
koupelny.vrchlabi@r-f.cz

tel.: 495 705 262 R+F PELHRIMOV R+F SVRATKA B R+F ZNOJMO
hk@r-f.cz B Prazska 981 Partyzanska 354 Dobsicka 3580/17

koupelny.hk@r-f.cz

k¢ R+F KARLOVY VARY

393 01 Pelhfimov
tel.: 565 332 123
pelhrimov@r-f.cz

592 02 Svratka
tel.: 566 662 650
svratka@r-f.cz

671 82 Znojmo
tel.: 515 227 111
znojmo@r-f.cz

B Stara Kysibelska 583 B ; :
360 09 Karlovy Vary k¢ R+F PLZEN R+F SUMPERK B R+F ZIDLOCHOVICE
tel.: 353 230 141 H Slovanska alej 1960/24 Blanicka 2787/10 Areal Avion, Nadrazni 92

kv@r-f.cz
koupelny.kv@r-f.cz

326 00 Plzef
tel.: 721 754 911
plzen@r-f.cz

787 01 Sumperk
tel.: 583 214 910
sumperk@r-f.cz

676 12 Zidlochovice
tel.: 547 231 057
zidlochovice@r-f.cz

H R+F KYJOV koupelny.plzen@r-f.cz
Svatoborské 864
697 01 Kyjov
Li,lj.;\?@l;.? ig 609 Zména cen, rozmérd, provedeni a tiskové chyby v katalogu vyhrazeny. B Za chyby vzniklé v sazbé a tisku

S| R+F LIBEREC

Svermova 99/21
460 01 Liberec
tel.: 485 104 976
liberec@r-f.cz

neru¢ime. m Fotografie u nékterych produktd mohou byt pouze ilustraéni. m Ceny produktd v katalogu jsou
uvedeny bez DPH a s DPH ve vysi 21 %. B Katalog je platny od 1. 5. 2018 do odvolani.

www.r-f.cz

RICHTEREMFRENZEL



